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ความรูพ้ืนฐานสําหรับ 

การวิเคราะหขอมูลระยะปลอดเหตุการณ 

 

 

 การวิจัยโดยท่ัวไปสนใจวามีเหตุการณเกิดข้ึนหรือไม เชน การปวย การหาย หรือการตาย 

เปนตน การวิเคราะหจึงใชคารอยละหรืออัตราของการเกิดเหตุการณดังกลาว แตบอยคร้ังพบวา

ระยะเวลาจนกระท่ังเกิดเหตุการณ หรือท่ีเรียกกันวาระยะปลอดเหตกุารณมีความสําคัญมากกวา เชน

แทนท่ีจะดูวาผลการรักษาวามีตายหรือไม ก็มาดูวายืดอายุไปได (รอดชีพ) นานเทาใด เปนตน กรณี

นี้ขอมูลมักไมสมบูรณ (มี Censored observation) เนือ่งจากหลายสาเหตุเชนระยะเวลาท่ีวิจัยมีจํากัด 

ทําใหบางหนวยตัวอยางอาจเกิดเหตุการณหลังจากวันท่ีหยุดเก็บขอมูล บางหนวยตัวอยางอาจขาด

หายจากการตดิตาม หรือตายจากสาเหตุอ่ืน เหตุการณท่ีศึกษาจึงยังไมเกิดซึ่งมักพบไดบอยใน

การศึกษาทางการแพทยและสาธารณสุข  
ขอมูลระยะปลอดเหตุการณนี้ แมเปนขอมูลตอเนื่องโดยธรรมชาต ิ แตการวิเคราะหดวย

วิธีการทางสถติิธรรมดาเชน หาคาเฉล่ีย ทดสอบโดยใช t-test หรือวิเคราะหโดย Correlation หรือ 

Linear regression นั้นไมถูกตองเหมาะสม เนื่องจากขอมูลไมสมบูรณ แมจะเลือกวิเคราะหโดยใชคา

รอยละหรืออัตราของการเกิดเหตุการณ ก็จะดอยประสิทธิภาพเพราะไมไดใชขอมูลเก่ียวกับ

ระยะเวลา รูปแบบการวิเคราะหท่ีเหมาะสมเฉพาะกับขอมูลประเภทนี้เรียกวา Survival analysis ซึ่งมี

วิธีการทางสถติิหลายวิธ ี เปนวิธีการวิเคราะหท่ีกําลังทวีความสําคญัข้ันเปนลําดับ และมีการใชใน

งานวิจัยมากเปนอันดับสองรองจาก Logistic regression 
บทนี้แนะนําความรูเบื้องตนเก่ียวกับ Survival analysis โดยช้ีใหเห็นระหวางการวิเคราะหท่ีไม

เหมาะสมแตพบไดบอย และส่ิงท่ีถูก พรอมเหตุผล ดังตอไปนี้ 
 

1.1 การวิเคราะหระยะปลอดเหตุการณ (Survival analysis) คืออะไร? 

 

 ระยะปลอดเหตุการณ (Time to event หรือ Survival time) คือ ระยะเวลาระหวางเม่ือ

เร่ิมตนจนถึงเม่ือเกิดเหตุการณ 
 

 คําท่ีใชบอยเก่ียวกับระยะปลอดเหตุการณคือ Survival time ซึ่งหมายถึงตั้งแตเร่ิมตนการ

สังเกตจนถึงตาย แตอาจหมายถึงอยางอ่ืนไดเชน 
-  Relapse-free period 

-  Remission duration 

-  Progression-free survival 

 

 

 

1 
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สัญลักษณท่ีใช 

 T = Survival time (T 0) 
 t  = Specific value of T 

 

  เชนระยะปลอดเหตุการณมากกวา 10 ป เขียนเปน T > t=10 

 

1.2 คําและความหมายที่ควรทราบ 

1.2.1 จุดเวลาเริ่มตน (Begin date) 

-  เปนจุดเร่ิมตนจริงของกระบวนการที่นําไปสูการเกิดเหตุการณท่ีศึกษา 

-  ไมจําเปนตองเปนเวลาตามนาฬิกา เชนอุณหภูมิ ความยาว น้ําหนัก 
-  มีความหมายเดียวกันกับทุกคน กลาวคือทุกคนมีลักษณะคลายกันดานพยากรณของการเกิด

เหตุการณ ณ จุดเร่ิมตน 
-  ตัวอยาง เวลาเกิด วันเร่ิมตนใชยา วันเร่ิมตนรับปจจัย 

 

1.2.2 เหตุการณ (Event) 

-  การตาย  การติดเช้ือ การเกิดอาการ การกลับซ้ําของอาการ 

-  การหายจากโรค การปฏิสนธิ การจําหนายจากผูปวยใน 

-  การเลิกบุหร่ี การหยานม 

-  ดําน้ําไมเกินระยะเวลาท่ีอาจเกิดอันตราย 

-  วัดความรอน แตเทอรโมมิเตอรสามารถวัดไดสูงสุดเพียง 100C 
 

1.2.3 การวัดการเกิดเหตกุารณ 

-  เม่ือเกิดเหตุการณ เรียกวา Failure  

-  เหตุการณยังไมเกิดเม่ือส้ินสุดระยะเวลาท่ีศึกษา เรียกวา Censored 

-  Withdraw เชนเลิกกินยาตอเนื่อง โดยที่เหตุการณยังไมเกิด เรียกวา Censored 

-  Lost to follow-up โดยที่เหตุการณยังไมเกิด เรียกวา Censored 

-  ตายเนื่องจากสาเหตุอ่ืนกอนเหตุการณเกิด หรือ Competing event เชนผูปวยท่ีติดตามการปวย

ดวยโรคหัวใจแตตาย กอน ดวยอุบัติเหตุเรียกวา Censored 
- ตัวแปรคือ Event เปนตัวแปรสุม มีคา 1 = Failure และ 0 = Censored 

 

พึงตระหนักวา เพราะ Censoring จึงไมสามารถใชวิธีการทางสถิติท่ีใชโดยทั่วไปได 
 

 

1.2.4 ประเภทของ Censoring 
1.2.4.1  Left censoring 

 Survival time ไมสมบูรณทางดานซายของ Follow-up period กลาวคือไมสามารถบอกไดวา

เหตุการณเกิดเม่ือไร รูเพียงวาเกิดกอนระยะเวลาท่ีเร่ิมสังเกต เชนศึกษาระยะปลอดโรคเอดสใน

กลุมผูปวยโรคเอดส เหตุการณท่ีศึกษาคือการติดเช้ือเอดส วันท่ีเร่ิมสังเกตคือวันท่ีไดรับการ
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วินิจฉัยวาปวยคือแสดงอาการและผลตรวจเลือดเปนบวก แตไมทราบวันท่ีไดรับเช้ือ ขอสังเกตคือ 

ระยะเวลาท่ีสังเกตจะยาวนานกวาระยะปลอดเหตุการณ (ไมกลาวถึงวิธีการวิเคราะหในท่ีนี้) 

1.2.4.2 Right censoring 
 Survival time ไมสมบูรณทางดานขวาของ Follow-up period เปนประเภทของ Censoring ท่ีพบ

ไดบอยและจะกลาวถึงตลอดคูมือเลมนี้ ขอสังเกตคือจะตรงขามกับ Left-censoring และ

ระยะเวลาท่ีสังเกตจะส้ันกวาระยะปลอดเหตุการณ 
1.2.4.3 Interval Censoring 

 เหตุการณท่ีศึกษาสามารถเกิดได ณ เวลาใดเวลาหนึ่งของชวงเวลาท่ีระบุ แตเหตุการณนั้นยังไม

เกิด (ถาเหตุการณเกิด ก็บอกไมไดวาเม่ือไร รูแตวาเกิด ณ เวลาใดเวลาหนึ่งของชวงเวลาท่ีระบุ) 

ไมกลาวถึงวิธีการวิเคราะหในท่ีนี้อีกเชนกัน 
 

การท่ีระยะปลอดเหตุการณไมสมบูรณ นอกจาก Censoring แลว ยังมีสาเหตุมาจาก 

Truncation ไดดวย ผูอานสามารถศึกษารายละเอียดเพ่ิมเติมจาก Hosmer and Lemeshow (1999) 

หนา 253 - 257 

 

1.2.5 ฟงกช่ันที่เกี่ยวของกับ Survival analysis 

 S(t) คือ Survival function 

 h(t) คือ Hazard function 

 

1.2.5.1 Survival function  

- เปนพ้ืนฐานของ Survival analysis 

- บอกความนาจะเปนท่ีคนคนหนึ่งยังคงปลอดเหตุการณมากกวาเวลา t โดยที่ปลอดเหตุการณมา

โดยตลอดกอนหนานี้ เขียนแทนดวย S(t) = P(T>t)  

- กลาวอีกนัยหนึ่งคือบอกโอกาสที่คนคนหนึ่งจะเกิดเหตุการณหลังจากเวลา t 

- S(t) เปน Step functions 
 

รูปที่ 1.1 Survival curve 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

S(t) 

1 

t 
จุดส้ินสุดการศึกษา 
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-  ท่ี t = 0 คา S(t) = S(0) = 1 เพราะยังไมมีใครที่เกิดเหตุการณ กลาวอีกนัยหนึ่ง คาความนาจะ

เปนของการรอดชีพ หรือของการท่ียังไมเกิดเหตุการณ (probability of survival or probability 

of event-free) เม่ือเร่ิมศึกษานั้น เทากับ 1 

-  ท่ี t =  คา S(t) = S() = 0 เพราะไมมีใครรอด ทุกคนเกิดเหตุการณ กลาวอีกนัยหนึ่ง คา

ความนาจะเปนของการรอดชีพ หรือของการที่ยังไมเกิดเหตุการณเม่ือระยะเวลาท่ีศึกษาเปน

อนันตนั้น เทากับ 0 
 

1.2.5.2 Hazard function  

 

  
 

t

tTttTtP
th

t 



 0

lim)(  

 

 h(t) ใหคาอัตราการเกิดเหตุการณ ณ จุดเวลา t โดยที่มีการปลอดเหตุการณจนกระท่ังถึงเวลาน้ัน 

อัตรานี้เรียกวา Hazard rate มีคา 0 ถึง  
 

h(t) ใหคาเก่ียวกับการเกิดเหตุการณ แต S(t) ใหคาเก่ียวกับการปลอดเหตุการณ 
 

h(t) สามารถนําเสนอเปนกราฟได และมีไดหลายลักษณะ ตอไปนี้เปนตัวอยาง 

 

 

 

(1) คงท่ี เรียก Exponential model 
 เชน h(t) ของผูมีสุขภาพดี ไมมีเหตุการณตลอดระยะเวลาท่ีศึกษา ถาเหตุการณท่ีศึกษาคือ การ

ตาย ไมวาเวลาจะเปล่ียนไปนานเพียงใด ก็สามารถท่ีจะตายไดเทาเดิม เหมือนเม่ือแรกเร่ิม 

 

 

รูปที่ 1.2 ลักษณะHazard function ท่ีเปน Exponential model 
 

 

 

 

 

 

 

 

(2) เพ่ิมข้ึนตามเวลา เรียก Increasing Weibull model 

 เชน h(t) ของผูปวยโรคเอดสระยะสุดทาย  ถาเหตุการณท่ีศึกษาคือ การตาย ย่ิงนานวันย่ิง

สามารถท่ีจะตายไดมากข้ึน 
 

 

 

0 

h(t) 

 

t 
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รูปที่ 1.3 ลักษณะHazard function ท่ีเปน Increasing Weibull model 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3) ลดลงตามเวลา เรียก Decreasing Weibull model 

 เชน h(t) ของผูปวยเล็ปโตสไปโรซีสหลังไดรับการรักษา ถาเหตุการณท่ีศึกษาคือ การตาย ย่ิง

นานวันย่ิงสามารถท่ีจะตายไดนอยลง 
 

 

 

 

รูปที่ 1.4 ลักษณะHazard function ท่ีเปน Decreasing Weibull model 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4) ระยะแรกเพ่ิมจากนั้นลดลง เรียก Lognormal model 

 เชน h(t) ของคนงานกอสราง ถาเหตุการณท่ีศึกษาคือ การบาดเจ็บ เม่ือเร่ิมทํางานใหมสามารถท่ี

จะบาดเจ็บไดมาก แตย่ิงนานวันย่ิงสามารถท่ีจะบาดเจ็บไดนอยลงเพราะมีทักษะการทํางานมาก

ข้ึน 
 

 

 

 

 

รูปที่ 1.5 ลักษณะHazard function ท่ีเปน Lognormal model 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

h(t) 

 

t 

 

0 

h(t) 

 

t 

 

0 

h(t) 

 

t 



 6 

 

1.2.5.3 ความสัมพันธระหวาง Survivor function กับ Hazard function 

- h(t) เปน Mathematical model สําหรับ Survival analysis 

- h(t)เปนปฏิภาคผกผันกับ S(t) ตัวหนึ่งเพ่ิมอีกตัวจะลด และเม่ือรูตัวหนึ่งก็สามารถรูอีกตัวได 

  H(t) = -ln(S
(t)

) หรือ 
  (S

(t)
) = EXP(-H

(t)
) 

 

1.3 เปาหมาย Survival analysis 

1.3.1  เพ่ือประมาณคาและพรรณนาลักษณะ h(t) และ / หรือ S(t) 

1.3.2  เพ่ือเปรียบเทียบคา h(t) และ / หรือ S(t) ระหวางกลุมท่ีศึกษา 

1.3.3  เพ่ือหาความสมัพันธระหวางปจจัยตางๆ กับระยะปลอดเหตุการณ 
 

ตัวอยางเปาหมายที่ 1 เพ่ือประมาณคาและพรรณนาลักษณะ h(t) และ / หรือ S(t) รูปท่ี 

1.6 ช้ีใหเห็นวาผูปวยโรคเอดสมีโอกาสรอดชีพหลังติดเช้ือระยะยาวพอประมาณ พอถึงระยะหนึ่ง

โอกาสดังกลาวจะลดลงอยางรวดเร็ว ในขณะที่ผูปวยโรคเล็ปโตสไปโรซีสนั้น โอกาสรอดชีพไมก่ีวัน

หลังติดเช้ือลดลงอยางรวดเร็ว หลังจากนั้นระยะหนึ่งจะไมมีการเปล่ียนเปลง 

 

รูปที่ 1.6 ลักษณะ Survival experience  
 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยางเปาหมายที่ 2 เพ่ือเปรียบเทียบคา h(t) และ / หรือ S(t) ระหวางกลุมท่ีศึกษา 

 

รูปที่ 1.7 Survival experience เปรียบเทียบสองกลุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

S(t) 

1 

t 

กลุมทดลอง 

กลุมควบคุม 

 

0 

S(t) 

1 

t 

 

0 

S(t) 

1 

t 

ผูปวยโรคเอดส ผูปวยโรคเล็ปโตสไปโรซีส 
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ตัวอยางเปาหมายท่ี 3 เพ่ือหาความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ กับระยะปลอดเหตุการณ 

โดยสถิติท่ีเรียกวา Cox proportional hazard model ซึ่งจะกลาวรายละเอียดตอนทาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.4 ส่ิงที่ตองนําเสนอในรายงานวิจัย 

1.4.1  สิ่งที่ตองนําเสนอภายใตหัวขอระเบียบวิธีวิจัย 

1) นิยามของ  - จุดเร่ิมตน (Time origin) 

  - เหตุการณท่ีศึกษา (Event) 

  - กรณีท่ีจัดวาเปน Censored 

2)  อธิบายที่มาของขนาดตัวอยาง 

3)  บอกช่ือวิธีการทางสถิติท่ีใชคํานวณคา Survival probability 

4)  บอกช่ือวิธีการทางสถิติท่ีใชทดสอบสมมติฐาน  

5)  ระบุช่ือตัวแปรทุกตัวท่ีทําการวิเคราะห 

6)  ถามีการใช Cox regression analysis ใหบอกวิธีการเลือกตัวแปรเขาใน Model เร่ิมตน 

กระบวนการในการไดมาซึ่ง Model สุดทาย และอธิบายวิธีการสําหรับการตรวจสอบ

ขอกําหนดเบื้องตน (Assumption) ของ Model ดวย 
7)  ระบุช่ือโปรแกรมทางสถิติท่ีใช 

 

1.4.2 ขอมูลที่ตองนําเสนอภายใตหัวขอผลการศึกษา 

สวนที่ 1  ลักษณะท่ัวไปทางประชากรของกลุมท่ีศึกษา 

สวนที่ 2  สรุปขอมูลเบื้องตนของ Survival analysis 

1)  Date of start accrual 

2)  Date of end accrual 

3)  Date of end follow-up และ Median follow-up time 

4)  จํานวนคนท่ี lost to follow-up พรอมอธิบายวิธีการจัดการในข้ันตอนการวิเคราะห 

5)  จํานวนคนท่ียังคงไมเกิดเหตุการณ (Number at risk) ในแตละชวงเวลา 

 

สวนที่ 3  ผลการวิเคราะหเพ่ือตอบคําถามวิจัย 

1)  Overall survival 

-  คามัธยฐานระยะปลอดเหตุการณ (Median survival time) 

-  คารอยละท่ีปลอดเหตุการณเปนระยะเวลาท่ีระบุ (Percent surviving) 

 

 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          150                     Number of obs   =       150 
No. of failures =           58 
Time at risk    =         4971 
                                                   LR chi2(3)      =      2.34 
Log likelihood  =   -253.02492                     Prob > chi2     =    0.5053 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
   treat |   .6904472   .1877797     -1.362   0.173       .4051638    1.176604 
     age |    1.03496   .0750555      0.474   0.636       .8978302    1.193034 
     sex |   .8033445   .5959047     -0.295   0.768       .1877145       3.438 
------------------------------------------------------------------------------ 
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2)  Kaplan-Meier survival curve ท่ีมีการระบุ Number at risk ในแตละเวลาท่ีเลือก หรืออาจ

เสนอเสนแสดงคาชวงเช่ือม่ันเฉพาะเวลาท่ีเลือกรวมดวยก็ได 

 

3)  ถาเปนการศึกษาแบบ Randomized controlled trial ใหรายงาน Overall survival จําแนก

เปนของแตละกลุมดวย 

 

4)  ในการรายงานผลการทดสอบทางสถิติ ใหรายงานคาสถิติ คา degree of freedom (ถามี) 

และคา p-value ท่ีเปนคาจริงท่ีไดจากการทดสอบ 

 

5)  ถามีการเปรียบเทียบ Survival ระหวางตั้งแตสองกลุมข้ึนไป ใหรายงานคา Overall survival  

ในแตละกลุม ตามดวย Hazard ratio ชวงเช่ือม่ันของ Hazard ratio และ p-value 

 

6)  ถามีการใช Cox regression analysis ใหรายงานผล Crude hazard ratio จาก Univariate 

model รวมกับผล Adjusted hazard ratio จาก Multivariable model ตามดวยชวงเช่ือม่ัน

และ p-value 
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การวิเคราะหขอมูล 

ระยะปลอดเหตุการณในกลุมเดียว 

 

 

 

2.1 ลักษณะขอมลูและศัพททีเ่ก่ียวของ 

 ในการศึกษาระยะปลอดเหตุการณ มีลักษณะหนวยสังเกต 6 ประเภทท่ีพบบอยแสดงในรูป

ท่ี 2.1  

สมมติการศึกษาหนึ่ง ศึกษาการรอดชีพผูปวยมะเร็งตับหลังผาตัด เหตุการณท่ีศึกษาคือ 

"ตาย" เพ่ือทราบระยะเวลารอดชีพ ไดทําการศึกษาโดยมีระยะเวลาท้ังหมด 4 ป จากตนป พ.ศ. 

2540 ถึงปลายป พ.ศ. 2543  

 

รูปที่ 2.1 ลักษณะหนวยสังเกต 6 ประเภทท่ีพบบอย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากรูปท่ี 2.1 ผูปวยทุกคนท่ีเขารับการผาตัดตั้งแตตนป 2540 (Start of accrual) ถึง

ปลายป 2541 (End of accrual) จะไดรับการบรรจุเขาเปนหนวยศึกษา เรียกระยะเวลา 2 ปนี้วา 

Accrual period ระยะเวลาจากผูปวยรายสุดทายท่ีไดรับการบรรจุเขาเปนหนวยศึกษาจนถึงส้ินสุด

การศึกษา (End of follow-up) เรียกวา Follow-up period ในท่ีนี้คือ 2 ปนับจากปลายป 2541 ถึง

ปลายป 2543  

 

ระยะเวลา Accrual period และ Follow-up period นี้มีความสําคัญตอการคํานวณขนาด

ตัวอยาง 

 

Accrual, Follow-up, and Event

คนท่ี
   2540  2541  2542                2543

เริ่มการศึกษา ส้ินสุดการศึกษา

ตาย
ตาย

Start of accrual End of accrual End of follow-up

1
2
3
4
5
6

Recruitment period Follow-up period  

 

2 
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ผูปวยคนท่ี 1 เขารับการผาตัดตนป 2540 จนส้ินสุดการศึกษายังมีชีวิตอยู ขอมูลระยะเวลา

รอดชีพรายนี้ถือเปน Censored observation คือเราทราบวาเขายังมีชีวิตอยูเม่ือปลายป 2543 ซึ่ง

ส้ินสุดการศึกษา เขาอาจตายไมก่ีวันหลังจากนั้น หรืออาจมีชีวิตอยูตอไปอีกหลายป ไมมีขอมูล

เหลานี้  

ผูปวยคนท่ี 2 เขารับการผาตัดกลางป 2540 แตตายเม่ือตนป 2542 เนื่องจากอุบัติเหตุซึ่ง

เปนสาเหตุการตายอ่ืนท่ีไมใชส่ิงท่ีศึกษา กรณีนี้ถือเปน Censored observation เชนกัน เพราะเขาอาจ

มีชีวิตตอไปอีกนานถาหากไมเสียชีวิตจากอุบัติเหตุเสียกอน ในท่ีนี้ อุบัติเหตุเรียกวา Competing risk 

ผูปวยคนท่ี 3 เขารับการผาตัดตนป 2540 และตายจากโรคมะเร็งตับเม่ือปลายป 2541 

เชนเดียวกับรายท่ี 4 แตรายท่ี 4 นี้มีระยะเวลารอดชีพยาวกวามากเพราะเขารับการผาตัดกอนและ

ตายทีหลัง  ขอมูลระยะเวลารอดชีพของท้ังสองรายนี้ถือเปน Complete observation 

ผูปวยรายท่ี 5 และ 6 ไดรับการผาตัดปลายป 2541 รายท่ี 5 นั้นยังมีชีวิตอยูเม่ือส้ินสุด

ระยะเวลาศึกษา สวนรายที่ 6 ทราบวายังมีชีวิตอยูเม่ือกลางป 2542 แตไมสามารถติดตอไดหลัง

จากนั้น ขอมูลระยะเวลารอดชีพของท้ังสองรายนี้ถือเปน Censored observation เหมือนกัน แต

ระยะเวลาตางกัน 

ระยะเวลาท่ีตางกันนั้นเปนไปไดท้ังจุดเวลาท่ีเร่ิมและส้ินสุดการสังเกตตางกัน เพ่ืองายตอ

ความเขาใจเก่ียวกับระยะเวลาดังกลาว จึงใหนับวันเร่ิมสังเกตเปนเวลา 0 แลวนับตอไปจนเทากับ

ระยะเวลาท่ีศึกษาท้ังหมด ดังรูปท่ี 2.2 

 

รูปที่ 2.2 สรุประยะปลอดเหตุการณ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ขอมูลระยะปลอดเหตุการณท่ีไดคือ   >48,    >22,    14,    40,   >26   และ  >13 เดือน 

ท่ีตองมีเคร่ืองหมายมากกวา (>) หนาตัวเลขนั้น เพ่ือแสดงใหเห็นวาเปนระยะเวลาอยางนอยท่ียังมี

ชีวิตอยู ไมใชระยะเวลารอดชีพ หรือเปน Censored observation นั่นเอง 

 การเกิดเหตุการณจากตัวอยางขางตนคือ "ตาย" ใน Survival analysis เรียกวา "Failure" ซึ่ง

หมายถึงผูปวยรายท่ี 3 และ 4 เทานั้น นอกเหนือจากนี้เรียกวา "Censored" (รูปท่ี 2.3) 

 

ระยะเวลาตั้งแตเร่ิม

คนท่ี
   0                     1                        2                        3                      4

ตาย
ตาย

1
2
3
4
5
6

48 เดือน
22 เดือน
14 เดือน
40 เดือน
26 เดือน
13 เดือน

ขอมูลคือ >48  >22          14          40         >26          >13
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รูปที่ 2.3 คําอธิบายลักษณะขอมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอมูลท่ีจะนําไปวิเคราะหตอไปคือ "ระยะปลอดเหตุการณ (Event-free period)" รูปแบบ

ขอมูลสําหรับนําไปวิเคราะหในคอมพิวเตอร ตองกําหนดตัวแปร ในท่ีนี้กําหนดให ID เปนเลขท่ี

ผูปวย (Identification Number) ให TIME เปนระยะปลอดเหตุการณ และให EVENT เปน

เหตุการณท่ีศึกษา โดยคาเปน 1 คือตาย (Failure) และ 0 คือ Censored (รูปท่ี 2.4) 

การกําหนดคาตัวแปร EVENT ตามนี้เปนขอกําหนดท่ีตองทํา สวนคาตัวแปรอ่ืนสามารถ

กําหนดไดอยางอิสระ แมกระท่ัง TIME ท่ีสามารถวัดหนวยเปนป เดือน วัน หรือแมกระท่ังละเอียด

กวานั้นได  

 

รูปที่ 2.4 รูปแบบขอมูลสําหรับนําไปวิเคราะหในคอมพิวเตอร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 การวิเคราะหขอมลูที่ไมเหมาะสมท่ีพบบอย 

 เม่ือขอมูลไดรับการเก็บรวบรวม และลงรหัสเรียบรอยแลว ขอมูลตัวแปร TIME ไมมี

เคร่ืองหมาย > หนาตัวเลขเหม่ือนอยางท่ีแสดงในบรรทัดทายสุดของรูปท่ี 2.2 แลว แตถูกกํากับดวย

ตัวแปร EVENT แทน จึงเปนเหตุท่ีมักพบมีการวิเคราะหท่ีไมเหมาะสมไดบอย 

 

รูปแบบขอมูลและการใหรหัสตัวแปร EVENT 

ID  TIME    EVENT         ID     TIME   EVENT 

1    48   Censored 

2    22   Censored 

3    14    Failure 

4    40    Failure 

5    26   Censored 

6    13   Censored 

1      48 0 

2      22   0 

3      14   1 

4      40   1 

5      26   0 

6      13   0 

 

คนที่    ระยะปลอดเหตุการณ            ผลเม่ือวันสุดทาย   เหตุการณ 

                   (เดือน) 

1      48  ยังมีชีวิตอยูเมื่อสิ้นสุดระยะเวลาศึกษา Censored 

2      22  ตายเนื่องจากสาเหตุอื่นท่ีไมใชสิ่งท่ีศึกษา Censored 

3      14  ตายจากสาเหตุท่ีศึกษา   Failure 
4      40  ตายจากสาเหตุท่ีศึกษา   Failure 
5      26  ยังมีชีวิตอยูเมื่อสิ้นสุดระยะเวลาศึกษา Censored 

6      13  Lost to follow-up   Censored 



 12 

 การวิเคราะหขอมูลท่ีไมเหมาะสมที่พบบอย มีสรุปในรูปท่ี 2.5 บางก็คํานวณคาความชุก 

(Prevalence) ของการตาย บางคํานวณอัตราตาย (Rate) ซึ่งไมเหมาะสม 

 

  จากท่ีศึกษาท้ังหมด 6 คน ตาย 2 คน ตามความเขาใจโดยท่ัวไปแลว Prevalence = 2/6 

แตผิดเพราะการตายข้ึนอยูกับระยะเวลาในการสังเกต ควรคํานวณอัตรา แตเม่ือคํานวณอัตราตาย

เปน Rate = 2/6 ตอ 4 ป แตก็ผิดอีกเพราะระยะสังเกตของทุกคนไมเทากับ 4 ป 

 

รูปที่ 2.5 การวิเคราะหขอมูลท่ีไมเหมาะสมที่พบบอย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เพ่ือใหถูกตอง อัตราควรคํานวณเปน Incidence Density ซึ่งเทากับ 2 หารดวย 163 ซึ่ง

ไดมาจากระยะเวลาปลอดเหตุการณของทุกคนรวมกัน (48+22+14+40+26+13) หนวยจึงเปน 

Person-months 

 แม Incidence Density จะไมผิด แตไดองคความรูหยาบๆ เชนจากตัวอยาง คาดังกลาวนี้

เทากับ 1.2/100 Person-months เราทราบเพียงวาถาติดตามคนไป 1000 Person-months จะมี

การตายเกิดข้ึน 12 คร้ัง กลาวอีกนัยหนึ่ง ตามคน 1000 คนไป 1 เดือน หรือตามคน 100 คนไป 

10 เดือน  จะมีคนตาย 12 คน เราไมทราบแมกระท่ังตายชาหรือเร็วเทาไร หรือความเส่ียงตอการ

ตายไมก่ีเดือนหลังผาตัด กับหลายๆ เดือนหลังผาตัดเปนอยางไร นั่นคือท่ีมาของ Survival analysis 

การวิเคราะห Survival analysis ใหองคความรูท่ีคํานึงถึงโอกาสตาย ณ จุดเวลาใดๆ ท่ีสนใจ

ไดดวย (Proportion of surviving at month ‘t’) เปนการใหองคความรูเก่ียวกับความเส่ียงตอการ

เกิดเหตุการณ นอกจากนั้นยังใหทราบระยะเวลารอดชีพโดยเฉล่ียไดดวย  

ระยะเวลารอดชีพโดยเฉล่ีย เปนอีกคาหนึ่งท่ีมักพบคํานวณผิดบอย โปรดพิจารณาการ

คํานวณตอไปนี้ 

  

ก. หาคามัธยฐาน โดย Median = (22+26)/2 = 24 คือหาจากคากลางของลําดับขอมูล

ตอไปนี้ : 13,  14,  22,  26,  40,  48) จะเห็นวาคํานวณถูกตอง แตจะถูกก็ตอเม่ือ

ขอมูลไมมี Censored เทานั้น คา 24 เดือนในท่ีนี้ไมสามารถนํามาสรุปเปนระยะเวลารอด

ชีพโดยเฉล่ียได  

ID    TIME       EVENT 

วิเคราะหขอมูลอยางไร? 

ID  TIME   EVENT 

 

1      48    0 

2      22    0 

3      14    1 

4      40    1 

5      26    0 

6      13    0 

Prevalence = 2/6  

 

Rate = 2/6 per 4 years  

 

I n c i d e n c e  d e n s i t y  =  2/163 

person-months  

Proportion of surviving at month 

‘t’  

 

Median survival time  
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ข. คํานวณจาก (48+22+14+40+26+13) / 6 = 27.2 คานี้คือคาเฉล่ียเลขคณิต (Mean) 

ซึ่งไมถูกตองอีกเชนกัน เพราะขอมูลมี Censored observation 

ค. คํานวณจาก (48+22+26+13) / 4 คือนําเอาเฉพาะผูยังไมตาย (EVENT=0) ซึ่งมี 4 

คน มาคํานวณหาคา Mean พบทํากันบอย แตผิดอยางมาก เพราะขอมูลเหลานี้เปน

ระยะเวลาเทาท่ีสังเกต ไมใชระยะเวลาเทาท่ีเขามีชีวิตอยู 

ง. คํานวณจาก (14+40) / 2 คลายขอ ค. แตเอาเฉพาะผูท่ีรูวาตายแลวแนนอนมาคํานวณ 

ไมถูกตองอีกเชนกันเพราะไมคํานึงถึงกลุมท่ียังมีชีวิตอยูถึง 4 คน  

  

คาท่ีไดจากการคํานวณท้ัง 4 วิธีท่ีกลาวขางตน ลวนไมสามารถนํามาสรุปเปนระยะเวลารอด

ชีพโดยเฉล่ียได แตตองคํานวณเปนคา Median survival time ตามวิธีการ Survival analysis เทานั้น 

 

 

2.3 การวิเคราะหที่เหมาะสมท่ีใชบอย 

 ตอไปนี้ จะกลาวถึงวิธีการวิเคราะหท่ีถูกตองท่ีนิยมใชกันท่ัวไป โดยใชขอมูลจากตัวอยาง

ขางตน ในบทนี้เปนการวิเคราะหในตัวอยางกลุมเดียว กรณีมากกวาสองกลุมกลาวในบทท่ี 3  

ในการวิเคราะหระยะปลอดเหตุการณในตัวอยางกลุมเดียว ท่ีเปนท่ียอมรับกันคือการ

พรรณนา Survival experience โดยวิธีการของ Kaplan-Meier ในท่ีนี้ขอเสนอใหดูท้ังการวิเคราะห

โดยคํานวณเองเพ่ือเกิดความเขาใจ และทําดวยคอมพิวเตอรเพ่ือเปรียบเทียบผล และถือปฏิบัติใน

ชีวิตจริง ดังนี้ 

 

2.3.1 การวิเคราะหโดยคาํนวณเองดวยมือ 

 ข้ันแรกจัดเรียงลําดับขอมูลเวลากอน จากนั้นคํานวณคาความนาจะเปน หรือโอกาสในการ

อดชีพ ณ จุดเวลาท่ีขอมูลมี คาเหลานี้สามารถนําเสนอเปนกราฟตอไป เปนลําดับดังนี้ 

 

2.3.1.1 เตรียมขอมูลสําหรับการคํานวณ 
 

รูปที่ 2.6 การวิเคราะหขอมูลท่ีไมเหมาะสมที่พบบอย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.1.2 คํานวณ Survival probability 

ID TIME       DEAD 
1      48    0 

2      22    0 

3      14    1 

4      40    1 

5      26    0 

6      13    0 

ID TIME       DEAD 
6      13    0 

3      14    1 

2      22    0 

5      26    0 

4      40    1 

1      48    0 

เรียงลําดับขอมูลเวลา ขอมูลเดิม 
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ตารางที่ 2.1 การคํานวณ Survival probability โดยวิธี Kaplan-Meier 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เม่ือเวลา 13 เดือน ท้ัง 6 คนยังมีชีวิต ความนาจะเปนในการรอดชีพจึงเทากับ 6/6 เทากับ 

1 พอมาถึงเดือนท่ี 14 เหลือคนท่ีอยูในการศึกษา 5 คนเพราะคนท่ี ID = 6 ท่ีขาดการติดตามเมื่อ

เดือนท่ี 13 (ดูขอมูลรูปที่ 2.3) และในเดือนท่ี 14 นี้มี 1 คนท่ีเสียชีวิต จากท้ังหมด 5 คน ตาย 1 

คน เหลือรอด 4 คน ดังนั้นความนาจะเปนของการรอดชีพจึงเทากับ 4/5 เทากับ 0.8 แตดวย

โอกาสรอดชีพดังกลาวมีเง่ือนไขวาตองรอดชีพมากอน จึงตองคูณดวยคาความนาจะเปนของการรอด

ชีพเม่ือ 13 เดือน ซึ่งเทากับ 1 ไดเทากับ 0.8 นี่คือ Conditional probability ทําเชนนี้เร่ือยไปจน

ครบ  

 จากตารางขางตน ทําใหเราทราบไดวา โอกาสรอดชีพของผูปวยมะเร็งตับเม่ือ 48 เดือนหลัง

การผาตัดเทากับ 0.4 กลาวอีกนัยหนึ่ง มีเพียงรอยละ 40 ของผูปวยท่ียังคงมีชีวิตอยูถึงปท่ี 4 หลัง

ผาตัด เราสามารถทราบคาเหลานี้ไดทุกจุดเวลาท่ีมีขอมูล เชน 80% ของผูปวยท่ีไดรับการผาตัดมี

โอกาสมีชีวิตอยูไดถึงเดือนท่ี 26  เปนตน 

2.3.1.3 นําเสนอเปน Kaplan-Meier survival curve 

 การสราง Kaplan-Meier Survival Curve ทําไดโดยนําคาความนาจะเปนจากตาราง 2.1 

นําเสนอเปนกราฟที่มีลักษณะข้ันบันได (Survival function เปน Step function) ดังรูปท่ี 2.7 

 

รูปที่ 2.7 Kaplan-Meier survival curve 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Time  
tj 

Number  
at risk 

nj 

Dead  
dj 

Censored 
qj 

Survival probability 
S(tj) 

13 6 0 1 6/6 = 1.0 

14 6-1 = 5 1 0 [(5-1)/5]1.0 = 0.8 

22 5-1 = 4 0 1 [(4-0)/4]0.8 = 0.8 

26 4-1 = 3 0 1 [(3-0)/3]0.8 = 0.8 

40 3-1 = 2 1 0 [(2-1)/2]0.8 = 0.4 

48 2-1 = 1 0 1 [(1-0)/1]0.4 = 0.4 

   

0.5 

S(t) 
1.0 

  0                13  14      22  26                      40          48 

S
u
rv

iv
al

 p
ro

b
ab

il
it
y
 

Time (months) 
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 Kaplan-Meier Survival Probability ไมมี Assumption เก่ียวกับการแจกแจงขอมูล จึงเปน 

Nonparametric 

 Assumption for Kaplan-Meier Survival Curve คือสาเหตุของ Censoring ตองไม

เก่ียวของกับการเกิดเหตุการณ  ถา Censored เพราะผลการรักษาไมดีข้ึนจึงเลิกการติดตอกับผูวิจัย 

Kaplan-Meier Survival Curve ท่ีไดถือวาไมเหมาะสม 

 ปญหาชวนคิดซึ่งเก่ียวเนื่องกับขอกําหนดอีกอยางหนึ่งของ Kaplan-Meier methods คือ 

“การศึกษาผูท่ีเสียชีวิตภายในป พ.ศ. 2544โดยเก็บขอมูลจากใบมรณบัติเพ่ือหาคาเฉล่ียระยะเวลามี

ชีวิตเปรียบกันระหวางผูท่ีเคยกับไมเคยใชอินเตอรเน็ต ผลนาจะออกมาอยางไร ทําไมเปนเชนนั้น”  

 คําตอบคือ ผลตองออกมาวา "ผูเคยใชอินเตอรเน็ตอายุส้ันกวาผูไมเคยใชอินเตอรเน็ต" 

อยางแนนอน เพราะอินเตอรเน็ตมีเม่ือไมนานมาน้ีเอง ผูอายุมากๆ แลวมักไมใช แตหนุมสาวใช

อินเตอรเน็ตมากกวา ดังนั้นผูท่ีตายในป 2544 นั้นผูเคยใชอินเตอรเน็ตจึงมีอายุส้ันกวา  

 

ปญหานี้ช้ีใหเห็นวา ถา ณ จุดเร่ิมตนการศึกษา ลักษณะผูท่ีศึกษา แตกตางกันแลว คาท่ีได

จาก Kaplan-Meier methods ตองแปลความหมายอยางระมัดระวัง 

 

 

2.3.1.4 การคํานวณหาคาเฉล่ียระยะปลอดเหตุการณ 

คาเฉล่ีย (Average) ของ ระยะปลอดเหตุการณ ตองใชคา Median survival time ซึ่งหาได

จาก Kaplan-Meier survival curve คาของจุดเวลาท่ีตรงกับคา Survival probability 0.5 คือคา

ดังกลาว ดังนั้นคาเฉล่ียระยะปลอดเหตุการณจากรูป 2.8 คือ 40 เดือน 

 

 

รูปที่ 2.8 Median survival time จาก Kaplan-Meier survival curve 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

2.3.2 การวิเคราะหโดยใชคอมพิวเตอร 

 ท่ีกลาวขางตนแสดงการคํานวณดวยมือเพ่ือใหเกิดความเขาใจ ท่ีทําไดเพราะขอมูลไมมาก

นัก แตถาขอมูลมากตองใชคอมพิวเตอร มีหลายโปรแกรมทางสถิติท่ีสามารถใชวิเคราะห Survival 

analysis ได แตในท่ีนี้เลือกโปรแกรม STATA 6 เพราะสามารถวิเคราะหไดครอบคลุมมากในขณะท่ี
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ราคาไมสูงนัก (ดูรายละเอียดใน http://www.stata.com) ในบทน้ีขอแนะนําการใชเบื้องตนกับ

ขอมูลตัวอยางขางตน ดังนี้ 
 

 

ข้ันท่ี 1 ปอนขอมูลเขาคอมพิวเตอรดวยโปรแกรม STATA 

 

รูปที่ 2.9 การปอนขอมูลเขาคอมพิวเตอร ข้ันท่ีหนึ่ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.10 การปอนขอมูลเขาคอมพิวเตอร ข้ันท่ีสอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เม่ือดําเนินการตามของ 1 ถึง 7 ตามรูปท่ี 2.9 และ 2.10 ท่ีกลาวขางตน จะไดขอมูลท่ี

ตองการวิเคราะหอยูในหนวยความจําของ STATA เพ่ือใหขอมูลสามารถนํามาใชไดอีกในภายหลัง 

ควรบันทึกขอมูลโดยคําส่ัง "save" หรือคลิกท่ีแถบเคร่ืองมือบนจอได  

 

 การปอนขอมูล ควรใหเปนตัวเลข (Numeric) ท้ังหมด เพ่ืองายตอการจัดการและการ

วิเคราะหขอมูลในระดับสูงข้ึนได  

 

7. คลิกปดเพ่ือ

กลับไป

หนาตาง

วิเคราะห  

 

1. คลิกเปดหนาตาง Data Editor  2. ปอนขอมูล  

3. Double 

click ท่ี

คอลัมน 

เพ่ือเปล่ียน

ช่ือตัวแปร 

4. พิมพช่ือตัวแปร  5. พิมพคําอธิบายตัวแปร  6. คลิก OK  
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 การใหช่ือตัวแปรควรกระทําหลังจากปอนขอมูลเสร็จ โดยเปล่ียนช่ือจาก "var1" และ "var2" 

จนถึงตัวสุดทายท่ีตั้งใหโดยอัตโนมัติจาก STATA ใหเปนช่ือตัวแปรตามตองการตามขอ 3 รูปท่ี 9 

การตั้งช่ือตัวแปรดังกลาวควรกําหนดเปนอักษรตัวเล็กเพ่ืองายตอการส่ังวิเคราะหตอไป (STATA 

ใหความหมายอักษรตัวเล็กหรือใหญตางกัน) 

 

 อยางไรก็ตาม ผูอานสามารถปอนขอมูลโดยใชโปรแกรมอ่ืน แมกระท่ังใช Microsoft Excel 

ท่ีมีในคอมพิวเตอรสวนมาก จากนั้นจึงนําเขามาใน STATA โดยเพียงก็อปปและวาง (Copy and 

Paste)  

 

ข้ันท่ี 2. เตรียมขอมูลเพ่ือการวิเคราะห Survival analysis 

 กอนเร่ิมการวิเคราะห Survival analysis  จําเปนตองเตรียมขอมูลกอน กอนอ่ืนควรดู

รายการขอมูล จากนี้ตองแนใจวาขอมูลมีอยางนอย 2 ตัวแปรคือ ตัวแปรท่ีเปนระยะปลอดเหตุการณ 

และตัวแปรท่ีเปนเหตุการณ ดังรูปท่ี 2.11 และแสดงใหเห็นชัดเจนในรูป 2.12 

 

ข้ันท่ี 2.1 ดูรายการขอมูล 

 

รูปที่ 2.11 การสั่งเพ่ือขอดูรายการขอมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเรียกดูรายการขอมูล สามารถใชคําส่ัง list หรืออาจส่ัง edit หรือคลิกท่ี Data Editor 

Menu  

 

ผลท่ีปรากฏหลังจากส่ังคําส่ัง list เปนดังรูปท่ี 2.12 

 

1. พิมพคําส่ัง list แลว

กด <ENTER> 

2. หนาตางแสดงผล 
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รูปที่ 2.12 รายการขอมูลอันเปนผลจากการปอนขอมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ตลอดหนังสือเลมนี้ คําส่ัง STATA พรอมผลท่ีได แสดงเปนตัวอักษรที่มีลักษณะตางไปและ

มีขนาดเล็กกวาปกติ โดยคําส่ังจะแสดงหลังจุดเชนคําส่ัง .list ตามรูปท่ี 2.12 บางคําส่ังอาจยาวกวา

หนึ่งบรรทัด บางคําส่ังอาจมีคําอธิบายสวนประกอบของคําส่ังประกอบรวมดวย การฝกหัดเพ่ือทําซ้ํา

กับตัวอยางในหนังสือนี้จะชวยใหเขาใจย่ิงข้ึน อยางไรก็ตามผูอานสามารถใชคําส่ัง help ตามดวยช่ือ

คําส่ัง เชน help stset เปนตน (แนะนําใหส่ัง help st กอนเพ่ือดูรายการของคําส่ังทุกคําส่ังสําหรับ 

Survival analysis) หรืออาจศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมในคูมือการใชโปรแกรม StataCorp. (1999) 

หรือ ในอินเตอรเน็ตท่ี http://www.stata.com ได 

 อนึ่ง หากผูอานจะทําซ้ํากับคําส่ังท่ีใชในหนังสือเลมนี้ ใหลอกคําส่ังพิมพเขาไปโดยตรงโดย

ไมตองพิมพจุดกอน อักษรตัวเล็กหรือใหญมีความหมายตางกัน 

 

 

ข้ันท่ี 2.2 ทําการ Set ขอมูลเพ่ือการวิเคราะห Survival analysis 

 คําส่ังสําหรับ Survival analysis ใน STATA ทุกคําส่ังจะข้ึนตนดวย st ซึ่งมาจากคําวา 

Survival time แตคําส่ังแรกสุดคือ "stset" เพ่ือ Set ขอมูลเพ่ือการวิเคราะห Survival analysis ดังนี้ 

 

 

 

 

. stset time, failure(event) 

 

     failure event:  event ~= 0 & event ~= . 

obs. time interval:  (0, time] 

 exit on or before:  failure 

 

------------------------------------------------------------------------------ 

        6  total obs. 

        0  exclusions 

------------------------------------------------------------------------------ 

        6  obs. remaining, representing 

        2  failures in single record/single failure data 

      163  total analysis time at risk, at risk from t =         0 

                             earliest observed entry t =         0 

                                  last observed exit t =        48 

 

 

 

 

. list 

 id time event 

1. 1 48 0 

2. 2 22 0 

3. 3 14 1 

4. 4 40 1 

5. 5 26 0 

6. 6 13 0 

คําส่ังปรากฏหลังจุด (Dot command) 

ตัวแปรระยะเวลา

ปลอดเหตุการณ 

ตัวแปรเหตุการณ 
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 ผลจากคําส่ัง stset จากการคลิกท่ีหนาตาง Data editor เปนดังนี้ 
 

รูปที่ 2.13 รายการขอมูลอันเปนผลจากคําส่ัง stset 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

คําอธิบาย: 

_st   คา 1 = นําเขาวิเคราะห คา 0 = ไมนําเขาวิเคราะห  

_d   คา 1 = Failure คา 0 = Censored 

_t0 และ _t ระยะปลอดเหตุการณ _t0 คือจุดเวลาเร่ิมตน  

  และ _t คือจุดส้ินสุด 
 
 
 
 

ข้ันท่ี 2.3 คําส่ังวิเคราะหขอมูลท่ีใชบอย  

 

. stsum 

 

         failure _d:  event 

   analysis time _t:  time 

 

         |               incidence       no. of    |------ Survival time -----| 

         | time at risk     rate        subjects        25%       50%       75% 

---------+--------------------------------------------------------------------- 

   total |          163   .0122699             6         40        40         . 

 

 

 

 

 

 
 

 

 คําส่ัง stsum ใชสรุป (Summarize) คาสถิติท่ีสําคัญเก่ียวกับ Survival experience   
 

 

 

. cii 163   0.0122699 , p 

 

                                                   -- Poisson  Exact -- 

Variable | Exposure        Mean    Std. Err.       [95% Conf. Interval] 

---------+------------------------------------------------------------- 

         |     163     .0122699    .0086762        .0014888    .0443053 

 

 

 คําส่ัง cii เปนคําส่ังคํานวณชวงเช่ือม่ัน (Confidence interval) ท่ีมี i อีกตัวเพราะเปน 

Immediate command สําหรับคําส่ัง ci เนื่องจากในท่ีนี้เราคํานวณจากตัวเลขท่ีใสลงไปโดยตรง ไมใช

id time event _st _d _t _t0 

1 48 0 1 0 48 0 

2 22 0 1 0 22 0 

3 14 1 1 1 14 0 

4 40 1 1 1 40 0 

5 26 0 1 0 26 0 

6 13 0 1 0 13 0 

ขอมูลเดิม ตัวแปรใหมท่ีถูกสรางข้ึนโดย

อัตโนมัต ิ

อุบัติการ = 2/163 = 0.012 ตอเดือน 

หรือ 1.2 ตอ 100 คน-เดือน 

นี่คือ Incidence density 

Median survival time 
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ช่ือตัวแปร ตัวเลขท่ีใสเขาไปคือจํานวน Person-time ตามดวย Incidence ท่ีไดจากคําส่ัง stsum ทาย

คําล่ังคือ , p นั้นเพ่ือบอกให STATA ทราบวาใหคํานวณบนการแจกแจงแบบ Poisson  

สรุปผลไดดังนี้ "จากผูปวยท่ีศึกษาท้ังหมด 6 ราย รวมเปนหนวยศึกษา 163 คน-เดือน 

(person-months) มีผูปวยตาย 2 ราย คิดเปนอุบัติการ 1.2 ตอ 100 คน-เดือน (95%CI: 0.15 

ถึง 4.4)" 
 

. stquant 

 Number of deads = 2 

 Number of ties  = 0 

 

 +---------------------------------------------------------------------------+ 

 | 50 percentile              95% Confidence Interval                        | 

 | survival time =    40.000      19.650    60.350    (Large Sample Approx.) | 

 |                                14.000    48.000    (Brookmeyer-Crowley)   | 

 +---------------------------------------------------------------------------+ 
 

 คําส่ัง stquant เปนคําส่ังคํานวณชวงเช่ือม่ันของ Median survival time  

สรุปผลไดดังนี้ "ระยะปลอดเหตุการณโดยเฉล่ีย (Median survival time) เทากับ 40 เดือน 

เราเช่ือม่ัน 95% วาคาเฉล่ียดังกลาวในประชากรอยูระหวาง 19.7 ถึง 60.4 เดือน" 

. sts list, at(12, 24, 36, 48) 

         failure _d:  event 

   analysis time _t:  time 

 

              Beg.                      Survivor      Std. 

    Time     Total     Fail             Function     Error     [95% Conf. Int.] 

------------------------------------------------------------------------------- 

      12         0        0              1.0000         .          .         . 

      24         4        1              0.8000    0.1789     0.2038    0.9692 

      36         3        0              0.8000    0.1789     0.2038    0.9692 

      48         1        1              0.4000    0.2966     0.0114    0.8290 

------------------------------------------------------------------------------- 

Note:  Survivor function is calculated over full data and evaluated at 

       indicated times; it is not calculated from aggregates shown at left. 

 

 

คําส่ัง sts list เปนคําส่ังคํานวณ Survival probability และชวงเช่ือม่ัน โดยสามารถระบุจุด

เวลาไดจากการเพ่ิมคําส่ัง , at() แลวใสตัวเลขในวงเล็บตามตัวอยางขางตน 

สรุปผลไดดังนี้ "โอกาสท่ีจะอยูโดยปลอดเหตุการณในระยะ 24 เดือน เทากับ 80% 

(95%CI: 20.4% ถึง 96.9%)" 

. sts g, atrisk 

         failure _d:  event 

   analysis time _t:  time  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kaplan-Meier survival estimate
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0 20 40 60
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คําส่ัง sts g เปนคําส่ังสําหรับสราง Kaplan-Meier Survival Curve การระบุ , atrisk ลงไป

ทายคําส่ังเพ่ือใหแสดงจํานวนผูปวยท่ีเหลือสําหรับคํานวณทางสถิติ (Number at risk)ในแตละ

ชวงเวลาดวย ซึ่งมีประโยชนมาก เพราะเราจะไมแปลความหมายจนเกินจริงกับกราฟกรณีเหลือ 

Number at risk นอยกวา 5 (Altman, 1991) เปนตน 

  

นักวิจัยสามารถนําเอากราฟขางตนไปใสในรายงานวิจัยไดโดยเพียงแตคลิก Edit ท่ี Menu 

bar ของ STATA แลวคลิก Copy Graph จากนั้นเปด Microsoft Word แลวสราง Text box กอน 

จากนั้น Paste กราฟลงไปใน Text box  ดวยวิธีนี้จะงายตอการยอ ขยาย และเล่ือนตําแหนงของ

กราฟ ในรายงานวิจัย  

 

2.3.3 สรุปผลการพรรณนา Survival experience 

 ท่ีกลาวแลวทั้งหมดเปนการพรรณนา Survival experience จากท่ีไดเร่ิมดวยคําถามและการ

วิเคราะหท่ีไมเหมาะสมแตพบบอยท่ีแสดงในรูปท่ี 2.5 นั้น สามารถสรุปใหมใหถูกตองเหมาะสมดัง

รูปท่ี 2.14 ดังนี้ 

 

รูปที่ 2.14 สรุปผลการพรรณนา Survival experience 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปผลการวิเคราะหขอมูล 

1      48 0 

2      22 0 

3      14 1 

4      40 1 

5      26 0 

6      13 0 

ID    TIME       EVENT 

Incidence density = 1.2  / 100 person-months 

                (95%CI: 0.1 to 4.4) 

 

Proportion of surviving at 24 month = 80% 

               (95%CI: 20 to 97) 

 

Median survival time = 40 months  

             (95%CI: 14 to 48) 
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การวิเคราะหขอมูล 

ระยะปลอดเหตุการณที่มีมากกวาหนึง่กลุม 

 

 

 การพรรณนา Survival experience ท่ีกลาวแลวขางตน เปนการศึกษาในกลุมตัวอยางเดียว 

กรณีมีมากกวาหนึ่งกลุมนอกจากตองพรรณนาในแตละกลุมแลว ยังตองเปรียบเทียบระหวางกลุม

ดวย เพ่ือแสดงใหเห็นแนวทางการวิเคราะห จึงสมมติขอมูลเพ่ิมเติมคือตัวแปร DRUG (1=ยาใหม, 

0=ยาเกา) เปนตัวแปรจําแนกกลุมท่ีเปรียบเทียบ และเพ่ิมขอมูลอีก 6 ราย ดังนี้ 

 

ID    TIME   DEAD   DRUG 

1 48 0 1 

2 22 0 1 

3 14 1 1 

4 40 1 1 

5 26 0 1 

6 13 0 1 

7 13 0 0 

8 6 1 0 

9 12 1 0 

10 14 1 0 

11 22 1 0 

12 13 1 0 

 

 

 ตอไปนี้ไดแสดงใหเห็นแนวทางการวิเคราะห โดยแสดงแนวทางท่ีไมเหมาะสมกอน (ผิด

เปนครู) จากนั้นจึงเปนแนวทางที่ถูกตองเหมาะสม ตามลําดับดังนี้ 

 

3.1 การวิเคราะหเปรียบเทียบระหวางกลุมที่ไมเหมาะสม 

 
3.1.1 วิเคราะหโดยใชระยะปลอดเหตุการณเปนตัวแปรตาม 

 

3.1.1.1 เปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยใช t-test 
 
 
 
. ttest  time, by(drug) 
 
Two-sample t test with equal variances 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
   Group |     Obs        Mean    Std. Err.   Std. Dev.   [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
       0 |       6    13.33333    2.092314    5.125102    7.954869     18.7118 
       1 |       6    27.16667    5.775908    14.14803    12.31922    42.01411 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
combined |      12       20.25    3.595294    12.45446    12.33681    28.16319 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
    diff |           -13.83333    6.143199               -27.52123   -.1454339 

ขอมูลเดิมท่ีกลาวแลวขางตน 

ขอมูลใหมท่ีนํามาเปนกลุมเปรียบเทียบ 

 

3 
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------------------------------------------------------------------------------ 
Degrees of freedom: 10 
 
                      Ho: mean(0) - mean(1) = diff = 0 
 
     Ha: diff < 0               Ha: diff ~= 0              Ha: diff > 0 
       t =  -2.2518                t =  -2.2518              t =  -2.2518 
   P < t =   0.0240          P > |t| =   0.0480          P > t =   0.9760 

 

 

 คําส่ัง ttest ขางตนเปนคําส่ังสําหรับทดสอบวาคาเฉล่ีย TIME ระหวางกลุม DRUG แตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญหรือไม ในวงรีคือคาท่ีควรนําไปสรุปในผลการวิเคราะห (ศึกษารายละเอียดใน 

บัณฑิต ถ่ินคํารพ, 2543) เชนกลุมไดรับยาเกา 6 คนมีชีวิตอยูไดโดยเฉลี่ย 13.3 เดือน ในขณะท่ี

กลุมไดรับยาใหม 6 คนมีชีวิตอยูไดโดยเฉลี่ย 27.2 เดือน กลุมไดรับยาใหมมีระยะรอดชีพยาวกวา

กลุมไดรับยาเกา 13.8 เดือน (95%CI: 0.1 ถึง 27.5) ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติ (p-value = 0.048)  

 

 การวิเคราะหเชนนี้จะถูกก็ตอเม่ือไมมี Censored observation จึงไมใชวิธีท่ีถูกตองเม่ือใชกับ

ขอมูลชุดนี้ 

 

3.1.1.2 วิเคราะหโดยใชการถดถอยเชิงเสน (Simple linear regression) 

เปนวิเคราะหเพ่ือดูผลของตัวแปรตน DRUG ตอตัวแปรตาม TIME โดยใช Regression 

model เขียนเปนสัญลักษณไดดังนี้  

 

y = a + bX   

 เม่ือ y คือ TIME และ X คือ DRUG 

 

การวิเคราะหทําไดดังนี้ 
 
 
 
. regress  time drug 
 
  Source |       SS       df       MS                  Number of obs =      12 
---------+------------------------------               F(  1,    10) =    5.07 
   Model |  574.083333     1  574.083333               Prob > F      =  0.0480 
Residual |  1132.16667    10  113.216667               R-squared     =  0.3365 
---------+------------------------------               Adj R-squared =  0.2701 
   Total |     1706.25    11  155.113636               Root MSE      =   10.64 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
    time |      Coef.   Std. Err.       t     P>|t|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
    drug |   13.83333   6.143199      2.252   0.048       .1454339    27.52123 
   _cons |   13.33333   4.343897      3.069   0.012       3.654527    23.01214 
------------------------------------------------------------------------------ 
 

คําส่ัง regress เปนคําส่ังสําหรับ Fit Linear regression model ในวงรีคือคาท่ีควรนําไปสรุป

ในผลการวิเคราะห (ศึกษารายละเอียดใน บัณฑิต ถ่ินคํารพ, 2543) จะเห็นวาคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอยเทากับ 13.83 (95%CI: 0.1 ถึง 27.5) ซึ่งเทากันกับการใช t-test วิเคราะหตามที่กลาว

แลวขางตน 
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3.1.2 วิเคราะหโดยใชการเกิดเหตกุารณเปนตัวแปรตาม 

 การวิเคราะหโดยใช t-test และ Regression ตามที่กลาวขางตน ลวนใชตัวแปรตามคือระยะ

ปลอดเหตุการณ TIME ซึ่งเปนตัวแปรตอเนื่อง บอยคร้ังท่ีผูวิจัยเลือกเอาการเกิดเหตุการณ DEAD 

เปนตัวแปรตามซึ่งเปนตัวแปรแจงนับ กลุมนี้มักวิเคราะหดังนี้ 

 

3.1.2.1 เปรียบเทียบคาสัดสวนโดยใช Z-test   

 
 
. prtest  dead, by(drug) 
 

 
Two-sample test of proportion                      0: Number of obs =        5 
                                                   1: Number of obs =        7 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
Variable |      Mean    Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
       0 |        .8    .1788854   4.47214   0.0000        .449391    1.150609 
       1 |  .2857143    .1707469   1.67332   0.0943      -.0489436    .6203721 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
    diff |  .5142857    .2472944                          .0295976    .9989738 
         |  under Ho:     .29277   1.75662   0.0790 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
               Ho: proportion(0) - proportion(1) = diff = 0 
 
       Ha: diff < 0            Ha: diff ~= 0             Ha: diff > 0 
        z =  1.757               z =  1.757               z =  1.757 
      P < z = 0.9605          P > |z| = 0.0790          P > z = 0.0395 

 

คําส่ัง prtest เปนคําส่ังสําหรับเปรียบคาสัดสวน (Proportion test) ในวงรีคือคาท่ีควรนําไป

สรุปในผลการวิเคราะห (ศึกษารายละเอียดใน บัณฑิต ถ่ินคํารพ, 2543) เชนกลุมไดรับยาเกา 6 

คนมีอัตราตาย 80.0% ในขณะท่ีกลุมไดรับยาใหม 6 คนมีอัตราตาย 28.6% กลุมไดรับยาเกามี

อัตราตายสูงกวากลุมไดรับยาใหม 51.4% (95%CI: 29.6% ถึง 99.9%) อยางไรก็ตามความ

แตกตางดังกลาวไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p-value = 0.079) 

 

3.1.2.2 หาขนาดความสัมพันธและทดสอบสถิติโดยใช Chi-square test  

 

. cs  dead drug, or 
 
                 | drug                   | 
                 |   Exposed   Unexposed  |     Total 
-----------------+------------------------+---------- 
           Cases |         2           5  |         7 
        Noncases |         4           1  |         5 
-----------------+------------------------+---------- 
           Total |         6           6  |        12 
                 |                        | 
            Risk |  .3333333    .8333333  |  .5833333 
                 |                        | 
                 |      Point estimate    |  [95% Conf. Interval] 
                 |------------------------+---------------------- 
 Risk difference |              -.5       | -.9808315   -.0191685   
      Risk ratio |               .4       |  .1220764    1.310654   
 Prev. frac. ex. |               .6       | -.3106542    .8779236   
 Prev. frac. pop |               .3       | 
      Odds ratio |               .1       |         0    1.263859  (Cornfield) 
                 +----------------------------------------------- 
                             chi2(1) =     3.09  Pr>chi2 = 0.0790 

 

 

คําส่ัง cs เปนคําส่ังสําหรับวิเคราะหขอมูลตารางการณจร (Contingency table) กรณีท้ังตัว

แปรตามและตัวแปรตนเปนตัวแปรทวินาม (Dichotomous) ในวงรีคือคาท่ีควรนําไปสรุปในผลการ
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วิเคราะห (ศึกษารายละเอียดใน บัณฑิต ถ่ินคํารพ, 2543) จากผลขางตน สรุปไดวากลุมท่ีไดรับยา

ใหม (DRUG=1) มีโอกาสท่ีจะเสียชีวิต (DAED=1) เปน 0.4 เทาของกลุมท่ีไดรับยาเกา 

(DRUG=0) รายงานผลเปน Relative Risk = 0.40 (95%CI: 0.12 ถึง 1.31) ซึ่งไมมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (p-value = 0.079) เพ่ือเขาใจความหมายงายข้ึน ผูวิจัยอาจสลับกลุมเปรียบเทียบ จะ

กลาวใหมไดวา กลุมท่ีไดรับยาเกามีโอกาสที่จะเสียชีวิตเปน 2.5 เทาของกลุมท่ีไดรับยาใหม (ไดจาก 

1/0.4 เรียกวาคา Reciprocal ของ Relative Risk) 

 

3.1.2.3 วิเคราะหโดยใช Logistic regression   

กรณีนี้มักใช Logistic regression วิเคราะห เพ่ือใหได Model ท่ีเขียนเปนสัญลักษณดังนี้ 

Logit(y) = a + bX   

 เม่ือ y คือ DEAD และ X คือ DRUG 

การวิเคราะหทําไดวิเคราะหดังนี้ 

 

. logistic  dead drug 
 
 
Logit estimates                                   Number of obs   =         12 
                                                  LR chi2(1)      =       3.26 
                                                  Prob > chi2     =     0.0712 
Log likelihood = -6.5224523                       Pseudo R2       =     0.1997 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
    dead | Odds Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
    drug |         .1   .1396395     -1.649   0.099       .0064772     1.54388 
------------------------------------------------------------------------------ 
  

คําส่ัง logistic เปนคําส่ังสําหรับ Fit Logistic regression model ในวงรีคือคาท่ีควรนําไป

สรุปในผลการวิเคราะห (ศึกษารายละเอียดใน บัณฑิต ถ่ินคํารพ, 2542)  

 

ท้ัง t-test และ Regression แมใชระยะปลอดเหตุการณเปนตัวแปรตาม แตใชไมไดกับ

ขอมูลท่ีมี Censored observation กรณีท่ีใช Z-test หรือ Chi-square test หรือ Logistic regression 

นั้นไมใชระยะปลอดเหตุการณเปนตัวแปรตาม แตใชการเกิดเหตุการณ โดยสนใจเพียงวาเกิดหรือไม

เกิดเหตุการณโดยไมสนใจวาเกิดชาหรือเร็ว อาจเหมาะสมในบางกรณีท่ีการไมสนใจระยะเวลาการ

เกิดเหตุการณดังกลาวนั้นเปนเหตุผลท่ียอมรับได แตการวิเคราะหโดยใช Survival analysis ใหผล

ไมแตกตางกันในกรณีดังกลาว อีกทั้งยังใหรายละเอียดท่ีมากกวา เชนความเส่ียงตอการเกิด

เหตุการณในแตละจุดเวลา เปนตน แตถาการละเลยซ่ึงขอมูลระยะปลอดเหตุการณนั้นเปนเหตุผลท่ี

ยอมรับไมได ตองใช Survival analysis เทานั้น 

 

พึงตระหนักเสมอวาขอมูลท่ีมี Censored observation ตองมีวิธีการจัดการท่ีเหมาะสม 

ไมเชนนั้นจะไดขอสรุปท่ีผิด อยางไรก็ตามแมขอมูลไมมี Censored observation คือเปน Complete 

observation ท้ังหมด แตถามีตัวแปรตามเปนระยะเวลา การวิเคราะหโดยใช Survival analysis  

สามารถใหองคความรูท่ีละเอียดกวา เนื่องจากมีการผนวกเอาขอมูลระยะเวลาในแตละชวงเขารวม

การวิเคราะห จึงมีประสิทธิภาพสูงกวาวิธีการทั่วไปทางสถิติ 
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3.2 การวิเคราะหเปรียบเทียบระหวางกลุมที่เหมาะสม 

 

3.2.1 เปรียบเทียบ Survival experience โดยใช Log-rank test   

 

- มี Assumption เก่ียวกับ Hazard function วาเปนสัดสวนกันระหวางกลุมท่ีเปรียบเทียบ  

 

- สูตรสําหรับหารคํานวณ 

 

  


groupsof

i i

ii

V

EO
# 2

2  

 

- คา V มีกลาวถัดไป เพ่ืองายตอการทําความเขาใจ จึงใชสูตรอยางงาย 

 

- สูตรอยางงาย เปนดังนี้ 

 

  


groupsof

i i

ii

E

EO
# 2

2  

เม่ือ     ijijii eoEO ,   

  i  คือกลุมท่ีเปรียบเทียบ = 1, 2, …, k กลุม 

    j  คือผูปวย = 1, 2, …, n คน 
 

 

 

 

- คํานวณโดยตองสรางตาราง กรณีเปรียบเทียบ 2 กลุม ตารางตองมี10 คอลัมนดังนี้ 
 

 

 

t = Time  

n = Number at risk for both groups ณ เวลา t 

n1 = Number at risk for group 1 ณ เวลา t
 

n2 = Number at risk for group 2 ณ เวลา t 

d = Dead for both groups ณ เวลา t 

c = Censored for both groups ณ เวลา t
 

O1 = Number of dead for group 1 ณ เวลา t 

O2 = Number of dead for group 2 ณ เวลา t 

E1 = Number of expected dead for group 1 ณ เวลา t 

E2 = Number of expected dead for group 2 ณ เวลา t 

 



 27

จากขอมูลตัวอยาง เขียนใหมไดดังนี้ 

 

DRUG1  = 48+, 22+,  26+, 13+,14, 40  ใหเปนกลุม 1  

DRUG0  = 13+, 6, 12, 14, 22, 13  ใหเปนกลุม 2 

 

แสดงการคํานวณตามที่ปรากฏในตารางท่ี 3.1 ดังนี้ 

ตารางที่ 3.1 การคํานวณ Log-rank test 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*  Survival time เทากัน 2 คน เรียกวาเกิด Tied failure time ตองมีวิธีการจัดการท่ีเหมาะสม เพ่ือ

งายตอการทําความเขาใจ จะกลาวถึงกรณีนี้ตอนทาย 

 

ผลการทดสอบสรุปไดวา การรอดชีพ (Survival experience) ของสองกลุมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p-value = 0.018) 

 

การคํานวณตามตารางขางตน เปนส่ิงแนะนําเพ่ือการทําความเขาใจวิธีการทางสถิติ แต

ในทางปฏิบัติ เราไมคํานวณดวยมือ ตอไปนี้เปนผลการวิเคราะห Log-rank test โดยใช STATA 

ดังนี ้

 
 
. sts test drug 
 
 
         failure _d:  dead 
   analysis time _t:  time 
 
 
Log-rank test for equality of survivor functions 
------------------------------------------------ 
 
      |  Events 
drug  |  observed       expected 
------+------------------------- 
0     |         5           2.13 
1     |         2           4.87 
------+------------------------- 
Total |         7           7.00 
 
            chi2(1) =       6.67 
            Pr>chi2 =     0.0098 
 
 
 

 

t n n1 n2 d c O1 O2 

n

nd
E

1
1


  

n

nd
E

2
2


  

6 12 6 6 1 0 0 1 (16)/11=0.50 (16)/11=0.50 
12 11 6 5 1 0 0 1 (16)/11=0.55 (15)/11=0.45 
13 10 6 4 1 2 0 1 (16)/10=0.60 (14)/10=0.40 
14 7 5 2 2* 0 1 1 (25)/7 =1.43 (22)/7 =0.57 
22 5 4 1 1 1 0 1 (14)/5 =0.80 (11)/5 =0.20 
26 3 3 0 0 1 0 0 (03)/3 =0.00 (00)/3 =0.00 
40 2 2 0 1 0 1 0 (12)/2 =0.10 (10)/2 =0.00 
48 1 1 0 0 1 0 0 (01)/1 =0.00 (00)/1 =0.00 

Totals 2 5 4.87 2.13 

2
= [(2 - 4.87)

2
 / 4.87] + [(5 - 2.13)

2
 / 2.13] = 5.56 

คา Chi-square ท่ี df = 1 ได p-value = 0.018  



 28 

- ผลการทดสอบแตกตางกันเพราะแมใชสูตรเดียวกันกับท่ีกลาวขางตน แตตัวหารตางกัน กลาวคือ

แทนท่ีจะใช Ei แตใช Var(Oi-Ei) แทน คา Var(Oi-Ei) ยากตอการคํานวณดวยมือจึงไม

นําเสนอในท่ีนี้ (ผูอานศึกษารายละเอียดไดใน Kleinbaum, 1996 หนา 61) 
 

 

- คา Ei ท่ีไดจากการคํานวณดวยมือคือ E1 = 4.87  และ E2 = 2.13 ซึ่งเทากับคา Ei ท่ีไดจาก

การคํานวณโดย STATA (คาท่ีอยูในวงรี) 
 
 

 กรณีไมแนใจวา Assumption เก่ียวกับ Hazard function วาเปนสัดสวนกันระหวางกลุมท่ี

เปรียบเทียบ ใหเลือกใช Wilcoxon test แทน Log-rank test ดังนี้ 

 

 
 
. sts test drug, wilcoxon 
 
 
         failure _d:  dead 
   analysis time _t:  time 
 
 
Wilcoxon (Breslow) test for equality of survivor functions 
---------------------------------------------------------- 
 
      |  Events                        Sum of 
drug  |  observed       expected        ranks 
------+-------------------------------------- 
0     |         5           2.13           25 
1     |         2           4.87          -25 
------+-------------------------------------- 
Total |         7           7.00            0 
 
            chi2(1) =       5.65 
            Pr>chi2 =     0.0175  

 

 อยางไรก็ตาม Log-rank test บอกเพียงคา p-value ซึ่งไมไดบอกขนาด หรือทิศทางของ

ความแตกตางระหวางกลุมเปรียบเทียบแตอยางไร ดังนั้นการวิเคราะหเพ่ือพรรณนา Overall 

survival และหา Survival probability โดยวิธี Kaplan-Meier ยังคงจําเปนในทุกการศึกษาท่ีตองใช 

Survival analysis ดังจะกลาวในลําดับตอไป 

การทดสอบโดย Log-rank test หรือ Wilcoxon test นี้ มิไดเปนการทดสอบความแตกตาง

คา Median survival time หรือ Survival probability ณ จุดเวลาใดเวลาหนึ่ง แตเปนการทดสอบ

ความแตกตางของ Survival experience ในภาพรวม (เรียกวา Global test) ระหวาง กลุม 

 

3.2.2  คํานวณ Overall incidence rate และ Median survival time 

 คา Overall incidence rate ในท่ีนี้คือ Incidence density ตามท่ีไดกลาวแลวขางตน คา

ดังกลาวนี้และคา Median survival time สามารถหาไดโดยคําส่ัง stsum ดังนี้ 

 

 
 
. stsum, by(drug) 
 
 
         failure _d:  dead 
   analysis time _t:  time 
 
         |               incidence       no. of    |------ Survival time -----| 
drug     | time at risk     rate        subjects        25%       50%       75% 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
       0 |           80      .0625             6         12        13        14 
       1 |          163   .0122699             6         40        40         . 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |          243   .0288066            12         13        22        40 
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 ผลขางตน สรุปไดวา จากกลุมท่ีใชยาเกา 80 คน-เดือน มีอัตราตายเทากับ 6.3/100 คน-

เดือน ในขณะท่ีกลุมท่ีใชยาใหม 163 คน-เดือน มีอัตราตายเทากับ 1.2/100 คน-เดือน ระยะเวลา

รอดชีพเฉล่ียในกลุมท่ีใชยาเกาเทากับ 13 เดือนในขณะท่ีกลุมท่ีใชยาใหมเทากับ 40 เดือน 

 

 อีกคําส่ังท่ีมีประโยชนคือ sts list ท่ีให Survival probability ในแตละจุดเวลา เปรียบเทียบ

ระหวางสองกลุม ดังนี้ 

 

. sts list, by(drug) compare 
 
 
         failure _d:  dead 
   analysis time _t:  time 
 
 
                 Survivor Function 
drug                  0          1 
---------------------------------- 
time       6     0.8333     1.0000 
          11     0.8333     1.0000 
          16     0.2500     0.8000 
          21     0.2500     0.8000 
          26          .     0.8000 
          31          .     0.8000 
          36          .     0.8000 
          41          .     0.4000 
          46          .     0.4000 
          51          .          . 
----------------------------------  
 
 

3.2.3 คํานวณ Overall incidence rate พรอมชวงเช่ือม่ัน 

 ในขอ 3.2.2 ไดคา Incidence density แตยังไมมีคาชวงเช่ือม่ัน ซึ่งเปนคาท่ีมีความสําคัญ 

สามารถหาไดดังนี้ 

 

. strate  drug 
 
 
         failure _d:  dead 
   analysis time _t:  time 
 
Estimated rates and lower/upper bounds of 95% confidence intervals 
(12 records included in the analysis) 
 
     drug    _D         _Y     _Rate    _Lower    _Upper  
        0     5    80.0000  0.0625000  0.0260142  0.1501582   
        1     2   163.0000  0.0122699  0.0030687  0.0490606 
 

 

 คา Incidence ตามที่กลาวขางตน เปนมาตรขนาดความเส่ียง (Risk) แมสามารถใชไดกับ

ขอมูลท่ีมี Censored observation แตเปนเพียงคาเฉล่ียและถือวาเทากันตลอดระยะเวลาท่ีศึกษา ซึ่ง

ความเปนจริงไมคอยเปนไปตามนั้น  จึงนํามาใชเชิงพรรณนาขอมูล เพ่ือบอกขนาดของผลจากปจจัย

ท่ีศึกษานั้นหยาบๆ กอนการวิเคราะหท่ีเหมาะสมกวา 

 

3.2.4 คํานวณชวงเช่ือม่ันของ Median survival time 

ในขอ 3.2.2 ไดคา Median survival time แตยังไมมีคาชวงเช่ือม่ัน อีกเชนกัน สามารถหา

ไดดังนี้ 
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. stquant, by(drug) 
 
         |  no. of  no. of     50     |-------- 95% Confidence limits --------| 
drug     |  events   ties  percentile  Large Sample Appr.  Brookmeyer-Crowley 
       0 |      5      0       13       11.0796   14.9204        6       22 
       1 |      2      0       40       19.6503   60.3497       14       48 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |      7      2       22       13.3609   30.6391       12       48 
 
Brookmeyer-Crowley limits could be inaccurate in presence of tied survival 
times. 
 

 

3.2.5 คํานวณ Survival probability ในแตละจุดเวลา พรอมชวงเช่ือม่ัน 

 บอยคร้ังท่ีคําถามวิจัยตองการเปรียบเทียบ Survival ระหวางสองกลุมในบางจุดเวลา 

สามารถวิเคราะหไดดังนี้ 
 
 
. sts list, by(drug) 
 
         failure _d:  dead 
   analysis time _t:  time 
 
           Beg.          Net            Survivor      Std. 
  Time    Total   Fail   Lost           Function     Error     [95% Conf. Int.] 
------------------------------------------------------------------------------- 
drug=0  
     6        6      1      0             0.8333    0.1521     0.2731    0.9747 
    12        5      1      0             0.6667    0.1925     0.1946    0.9044 
    13        4      1      1             0.5000    0.2041     0.1109    0.8037 
    14        2      1      0             0.2500    0.2041     0.0123    0.6459 
    22        1      1      0             0.0000         .          .         . 
 
drug=1  
    13        6      0      1             1.0000         .          .         . 
    14        5      1      0             0.8000    0.1789     0.2038    0.9692 
    22        4      0      1             0.8000    0.1789     0.2038    0.9692 
    26        3      0      1             0.8000    0.1789     0.2038    0.9692 
    40        2      1      0             0.4000    0.2966     0.0114    0.8290 
    48        1      0      1             0.4000    0.2966     0.0114    0.8290 
------------------------------------------------------------------------------- 
 

 ตัวอยางการใชประโยชนผลขางตน เชน ณ เดือนท่ี 14 หลังการรักษา (ตัวอักษรเอียง) 

Survival probability ของกลุมท่ีไดรับยาเกาเทากับ 0.25 (95%CI: 0.01 ถึง 0.65) ต่ํากวากลุมท่ี

ไดรับยาใหมซึ่งเทากับ 0.80 (95%CI: 0.20 ถึง 0.97) 

 

3.2.6 สรางกราฟ Kaplan-Meier survival curve 

 ทุกการวิจัยท่ีตองใช Survival analysis ควรนําเสนอ Kaplan-Meier Survival Curve ทําได

ดังนี้ 

 
.sts graph, by(drug) 
 
 failure _d: dead 
 analysis time _t: time 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kaplan-Meier survival estimates, by drug
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 การวิเคราะหขางตน ไดคาสถิติจําแนกตามกลุมท่ีเปรียบเทียบ กรณีตัวอยางมีสองกลุมก็ได

คาสองคา จึงขาดคาสถิติท่ีใชสรุปคาจากสองกลุมท่ีเปรียบเทียบนั้น กรณี Survival analysis นี้ 

สามารถใชคาตอไปนี้ 

- Relative risk พรอมชวงเช่ือม่ัน 

- อัตราสวน (Ratio) ของ Median survival time พรอมชวงเช่ือม่ัน 

- ผลตาง (Difference) ของ Survival probability พรอมชวงเช่ือม่ัน 

- Hazard ratio พรอมชวงเช่ือม่ัน 

 มีรายละเอียดการคํานวณเปนลําดับดังตอไปนี้ 

 

3.2.7 Relative risk พรอมชวงเช่ือม่ัน 

 

. stmh drug 
 
         failure _d:  dead 
   analysis time _t:  time 
 
Maximum likelihood estimate of the rate ratio 
  comparing drug==1 vs. drug==0 
 
RR estimate, and lower and upper 95% confidence limits 
 
        ---------------------------------------------------------- 
             RR       chi2        P>chi2      [95% Conf. Interval] 
        ---------------------------------------------------------- 
          0.196       4.70        0.0302         0.038      1.012 
        ---------------------------------------------------------- 
  

 

 คําส่ัง stmh นี้เหมาะท่ีจะใชเม่ือมีตัวแปรท่ีสามที่ตองการควบคุมผล เชนโรงพยาบาลท่ี

ทดลองยา (สมมติช่ือตัวแปรคือ hospital) คําส่ังจะเปน stmh drug, by(hospital) จะยังผลใหไดคา 

RR adjusted for hospital 

 
 
. stmc drug 
 
 
         failure _d:  dead 
   analysis time _t:  time 
 
Mantel-Cox comparisons 
 
Mantel-Haenszel estimates of the rate ratio 
  comparing drug==1 vs. drug==0 
  controlling for time (by clicks) 
 
Overall Mantel-Haenszel estimate, controlling for time 
 
        ---------------------------------------------------------- 
             RR       chi2        P>chi2      [95% Conf. Interval] 
        ---------------------------------------------------------- 
          0.047       6.32        0.0119         0.002      1.436 
        ----------------------------------------------------------  

 

 คําส่ัง stmc นี้เปนคําส่ังท่ีใหไดคา RR adjusted for small time intervals กลาวคือควบคุม

ผลของการเปล่ียนแปลงอัตราตลอดชวงท่ีศึกษา 
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3.2.8 อัตราสวนของ Median survival time พรอมชวงเช่ือม่ัน 

คานี้ไมมีคําส่ังใน STATA แตคํานวณดวยมือไดไมยากนัก ตามสูตรตอไปน้ี (ผูอานศึกษา

เพ่ิมเติมใน Altman, 1991 หนา 385) 

 

Ratio of the two median survival time = m1 / m2 

95%Confidence interval อยูระหวาง 
s

e

m

m 961

2

1 .  ถึง 
s

e

m

m 961

2

1 .  

เม่ือ 

21

11

OO

S   

 

3.2.9 ผลตางของ Survival probability ระหวางกลุม  

- เลือกเอา ณ จุดเวลาใดเวลาหนึ่งท่ีมีความสําคัญ ท้ังนี้อาจเลือกจุดเวลาไดมากกวา 1 จุดเวลา แต

ย่ิงมากย่ิงมีปญหาทางสถิติ จากนั้นคํานวณชวงเช่ือม่ัน 

- การคํานวณ สามารถใชคาท่ีไดจากคําส่ัง sts list ใน STATA แลวคํานวณจากสูตรตอไปน้ี 

(Altman, 1991 หนา 384) 

  

 ผลตางของ Survival probability  = P1 - P2 

 

 95%Confidence interval อยูระหวาง  

 

 (P1 - P2) - [1.96SE(P1 - P2)] ถึง [(P1 - P2) + 1.96SE(P1 - P2)] 

 

 เม่ือ SE(P1 - P2) = 
22 21 )()( PSEPSE   

 

3.2.10  Hazard ratio พรอมชวงเช่ือม่ัน (จาก Altman, 1991 หนา 383) 

 

Hazard ratio = (O1/E1) / (O2/E2) 

 

95%Confidence interval อยูระหวาง K-1.96/V ถึง K+1.96/V 

 

เม่ือ  K = (O1/E1) / V 

 V = (n1n2d)(n-d)/[n
2(n-1)]  

คํานวณจากตารางหา Log-rank statistics (ดูรายละเอียดการคํานวณจาก Altman, 1991, 

หนา 380, Table 13.5) 

 

Hazard ratio เปน Estimated relative risk 
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จากตัวอยาง Hazard ratio = (2/4.87) / (5/2.13) = 0.17 

 

 V คํานวณไมไดจากขอมูลชุดนี้เพราะขอมูลไมเพียงพอ กลาวคือเดือนท่ี 48 ซึ่งเปนเดือน

สุดทาย มี Number at risk เพียง 1 ราย ตัวหารของสูตรหาคา V จึงเปน 0 ทําใหคํานวณไมได  

 

 อยางไรก็ตาม Hazard ratio โดยวิธีนี้อยูบนพ้ืนฐานการศึกษาท่ีไมมี Censoring ซึ่งไมเปน

จริงตามกรณีตัวอยาง แตนําเสนอเพ่ือชวยใหเขาใจ Hazard ratio จากวิธีการทางสถิติท่ีสลับซับซอน

ข้ึน ไดงายข้ึน 

 

 ท่ีเหมาะสมคือ Hazard ratio ท่ีคํานวณจากวิธี Cox regression หาไดจากคําส่ัง stcox 

ดังตอไปนี้ สวนรายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการดังกลาว จะกลาวในบทตอไป 

 

 

 

3.2.11 Cox regression analysis 

 

 วิธีการวิเคราะหจากขอ 1 - 10 ท่ีกลาวแลวท้ังหมดเปน Survival analysis ท่ีไมอาศัยโมเดล

ทางสถิติ วิธีการวิเคราะหสุดทายท่ีนําเสนอคือ Cox regression analysis  

 

 กอนอ่ืนขอเสนอรูปแบบการวิเคราะหท่ียังคงดําเนินตามทุกขอท่ีกลาวแลวขางตน คือ

เปรียบเทียบระหวางสองกลุม ดังนี้ 

 

คําส่ัง: 

 
 
. stcox drug 
 
 
         failure _d:  dead 
   analysis time _t:  time 
 
Iteration 0:   log likelihood = -13.379792 
Iteration 1:   log likelihood = -10.306472 
Iteration 2:   log likelihood = -10.300562 
Iteration 3:   log likelihood = -10.300554 
Refining estimates: 
Iteration 0:   log likelihood = -10.300554 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =           12                     Number of obs   =        12 
No. of failures =            7 
Time at risk    =          243 
                                                   LR chi2(1)      =      6.16 
Log likelihood  =   -10.300554                     Prob > chi2     =    0.0131 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
    drug |    .098265   .1093883     -2.084   0.037       .0110878    .8708715 
------------------------------------------------------------------------------ 
  
 

 จากผลขางตน สรุปไดวากลุมท่ีไดรับยาใหม (DRUG=1) มีโอกาสที่จะเสียชีวิต 

(DEAD=1) เปน 0.1 เทาของกลุมท่ีไดรับยาเกา (DRUG=0) รายงานผลเปน Hazard ratio = 
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0.10 (95%CI: 0.01 ถึง 0.87) ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติ (p-value = 0.037) เพ่ือเขาใจ

ความหมายงายข้ึน ผูวิจัยอาจสลับกลุมเปรียบเทียบ จะกลาวใหมไดวา กลุมท่ีไดรับยาเกามีโอกาสท่ี

จะเสียชีวิตเปน 10 เทาของกลุมท่ีไดรับยาใหม (ไดจาก 1/0.1 เรียกวาคา Reciprocal ของ Hazard 

ratio) 

 

จากตัวอยางขางตน ตัวแปรตนมีเพียงตัวเดียวคือ  DRUG ถาหากการศึกษาคร้ังนั้นทําใน 2 

โรงพยาบาล และยังมีการเก็บขอมูลผูปวยเก่ียวกับอายุ (AGE) เพศ (SEX) และความรุนแรงของ

โรค (SEVERITY) ตัวแปรเหลานี้คือตัวแปรท่ีอาจสงผลใหการสรุปผลเก่ียวกับประสิทธิผลของยา

ในการรักษาโรคไมถูกตองได เชนกลุมท่ีไดรับยาขนานหน่ึงสวนมากอายุมากกวาอีกกลุมหนึ่งและยา

ไดผลดีกับคนอายุนอย อัตราตายในกลุมนี้ยอมต่ํากวาโดยท่ีมิไดเปนผลจากยาแตจากอายุเปนตน 

Cox Regression  เอ้ือใหวิเคราะหโดยคํานึงถึงผลจากตัวแปรตนหรือปจจัยไดคราวละหลายปจจัย

พรอม ๆ กันได วิธีนี้มีช่ือวา Proportional hazards regression analysis 

 

 Hazard function สามารถแปลความหมายเปนความเสี่ยงตอการเกิดเหตุการณ ณ เวลา t  

 

 Cox regression สามารถวิเคราะหขอมูลไดคลายกันกับ Multiple regression เพียงแตตัว

แปรตามใน Multiple regression เปนตัวแปรตอเนื่อง สวนใน Cox regression ตัวแปรตามเปน 

ความเสี่ยงตอการเกิดเหตุการณ ณ เวลา t  

 

 ถามีตัวแปรตน p ตัว แทนดวย X
1
 , X

2
 , X

3
 , และ X

p 
สามารถเขียน Model ไดดังนี้ 

 

h(t) = h
0
(t)  EXP(b

1
X

1
 + b

2
X

2
 + b

3
X

3
 + . . . + b

p
X

p 
) 

 

 

เม่ือ  

h
0
(t)  เปน Baseline หรือ Underlying hazard function ไดจากเม่ือใหคา X ทุกตัวเปน 0 

[เพราะ EXP(0) เทากับ 1] 

EXP()  คือ Exponential ของคา  อาจเขียนใหมเปน e

 ซึ่งเทากับ 2.71828


  

 ส่ิงควรทราบคือ Log
e
[EXP()] = Ln[EXP()] =  

b
p 

คือคาสัมประสิทธิ์ (Coefficient) ท่ีไดจากการ Fit model 

 

 จากสมการขางตน จะเห็นวา Hazard ของ X คือ Exponential ของ bX ดังนั้น อาจกลาวอีก

นัยหนึ่งไดวา bX ก็คือ Log Hazard ของ X นั่นเอง 

 คา b คือคาสัมประสิทธิ์ คํานวณดวยวิธีการที่สลับซับซอนโดยอาศัยคอมพิวเตอร เรียกวา 

Fit Model วิธีการที่ใชประมาณคา b เรียกวา Partial maximum likelihood 

 

 คา Likelihood (L) คือคาความนาจะเปนท่ีคาสังเกตจะถูกอธิบายโดย Model คาย่ิงสูง ย่ิงดี 

ปกติผลจากคอมพิวเตอรรายงานคานี้เปนสเกล Log เรียก Log-likelihood เพราะงายท่ีจะนําไป
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คํานวณข้ันตอไป ดวยคาความนาจะเปนอยูระหวาง 0 - 1 คาท่ีสูงคือคาท่ีเขาใกล 1 เม่ือเปนคา Log 

แลว คาท่ีเขาใกล 1 จะไดคา Log เขาใกล 0 และ Log ของคาท่ีนอยกวา 1 มีคาติดลบเสมอ ดังนั้น 

คา Log-likelihood จึงเปนคาท่ีติดลบเสมอ และคายิ่งใกล 0 ย่ิงดี 

 

 การไดมาซึ่งคา b นั้นเปนการเปรียบเทียบ Likelihood ของ Model ท่ีกําหนดใหตัวแปรตน

ทุกตัวไมมีผลตอ Model เขียนแทนดวย L(0) กับ Likelihood ของ Model ท่ีตัวแปรตนทุกตัวมีผล

ตอ Model เขียนแทนดวย L(b) แลวคํานวณหาคา L(b) ท่ีมากท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปไดท่ียังผลใหได

คาสัดสวนระหวาง L(0)/L(b) หรือ Likelihood ratio นี้มีคาต่ําสุด จึงเรียกวา Maximum 

likelihood 

 

 คาของ Linear combination คือ b
1
X

1
 + b

2
X

2
 + b

3
X

3
 + . . . + b

p
X

p 
ของคนคนหนึ่ง หาได

จากการแทนคา X ตางๆ ลงในสมการท่ีไดจากการ Fit model คาท่ีไดเรียกวา Prognostic Index 

หรือ Risk score มีคาเทากับ Log Hazard 

 

 

 ภายใต Model นี้มี Assumption เก่ียวกับ Proportional hazard เปนหลัก กลาวคือความ

แตกตางสัมพัทธหรือสัดสวนของ Log hazard  ระหวางกลุมนั้น เทากันตลอดชวงเวลาท่ีศึกษา ไมวา

จะมีลักษณะใดก็ตาม จะเพิ่มหรือลดเม่ือเวลาเปล่ียนไป หรือเพ่ิมแลวลด หรือลดแลวเพ่ิม ขอ

เพียงแตตองเปนสัดสวนคงท่ีระหวางกลุมหรือหนวยศึกษาทุกหนวย  

 

 นั่นคือ Cox proportional hazard ไมมีการระบุลักษณะของ Baseline hazard แตใหคงท่ี 

(Baseline hazard is left unparameterized but fixed) แตยังคงมีการประมาณคาพารามิเตอรของ

สัมประสิทธิ์ จึงเรียกวาเปน Semiparametric model แบบหนึ่ง 

 

 ถาเปน Parametric model ตองมีการระบุลักษณะของ Baseline hazard ตามเวลาท่ี

เปล่ียนไป 

 

h
0
(t)  คงท่ี เรียกวา Exponential 

 

h
0
(t)  เปน Monotone คือเพ่ิมตามเวลา หรือลดตามเวลา เรียกวา Weibull 

 

h
0
(t)  เปน Nonmonotone คือเพ่ิมแลวลด หรือลดจากนั้นเพ่ิม เรียกวา Log-normal 

 

 เร่ือง Parametric model สําหรับ Survival analysis มีรายละเอียดเพิ่มเติมทายบทนี ้

 

 Hazard บอกความเส่ียงตอการเกิดเหตุการณ ณ เวลา t ถาตองการทราบความเส่ียงตอการ

เกิดเหตุการณระหวางเวลา 0 ถึง เวลา t ก็เพียงแตรวมคา hazard ทุกจุดเวลาจนถึงเวลา t เรียกวา 

Cumulative hazard เขียนแทนดวย H(t) ดังนั้น Model สามารถเขียนใหมเปน 
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H(t) = H
0
(t)  EXP(b

1
X

1
 + b

2
X

2
 + b

3
X

3
 + . . . + b

p
X

p 
) 

 

 จากท่ีกลาวขางตน เราทราบวา โอกาสที่อยูอยางปลอดเหตุการณจนถึงเวลา t ซึ่งเขียนแทน

ดวย S(t) นั้น สามารถหาไดจาก EXP[-H(t)] ดังนั้นเราจึงสามาถหาโอกาสที่คนคนหนึ่งจะอยูอยาง

ปลอดเหตุการณเม่ือเราทราบคาตัวแปรตนตางๆ ท่ีเปนขอมูลของเขา 

 

 

 การแปลความหมายจาก  

 

h(t) = h
0
(t)  EXP(b

1
X

1
 + b

2
X

2
 + b

3
X

3
 + . . . + b

p
X

p 
) 

 

 

1.  สามารถดูท่ีขนาดของคา b คาย่ิงมาก บงช้ีวาย่ิงมีโอกาสเกิดเหตุการณไดมาก 

Exponentiate คา b เรียกวา Hazard แปลความหมายคลายอัตรา (Rate)  

 

2.  เปรียบเทียบคา b ระหวางคา X สองคา เชน เปรียบเทียบระหวางชาย (X
1
=1) กับหญิง 

(X
1
=0) โดยที่ใหคาตัวแปรอ่ืน ๆ ทุกตัวคงท่ี (Unspecified but fixed) ไดดังนี้ 

 

 

 

 

   =   EXP[b
1
(1-0)] = EXP[b

1
(1-0)] = EXP[b

1
]  

       นี่คือคา Hazard Ratio 

 

 โปรดสังเกตวา Hazard ratio ไมไดข้ึนอยูกับเวลาวา ณ จุดเวลาใด แตใหเปนไปตาม 

Assumption คือจะเวลาใดก็ตาม Hazard ของท้ังชายและหญิงเปนสัดสวนกันคงที่เสมอ จะเพิ่มก็เพ่ิม

ท้ังคูท่ีเปนสัดสวนสัดสวนหนึ่ง จะลดก็ลดท้ังคูท่ีเปนสัดสวนหนึ่ง ท้ังนี้สัดสวนดังกลาวตองเทากัน 

 

 นอกจากนั้นจะเห็นไดวา การหาคา Hazard ratio เราไมจําเปนตองทราบ Baseline hazard 

function หรือ h
0
(t) เพราะหารกันไดเทากับ 1 

 

 การแปลความหมาย Hazard ratio ทําคลายกับความเสี่ยงสัมพัทธ (Relative Risk) โดย

แปลความหมายสัมพันธกับการเปล่ียนแปลงของคา X ถา X เปนตัวแปรตอเนื่องเชน อายุ (เปนป) 

แลว 

ถาได Hazard ratio เทากับ 1.02 หมายถึง "ทุก 1 ปท่ีอายุเพ่ิมข้ึน ความเสี่ยงตอการเกิด

เหตุการณเพ่ิมข้ึน 2%"  

ถาได Hazard ratio เทากับ 0.98 หมายถึง "ทุก 1 ปท่ีอายุเพ่ิมข้ึน ความเส่ียงตอการเกิด

เหตุการณลดลง 2%" 

h
1
(t)  h

0
(t)  EXP[b

1
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2
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3
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p
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h
2
(t)   h

0
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1
(X1 =0)+ b

2
X

2
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3
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3
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p
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) 

= 
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ถาได Hazard ratio เทากับ 4.02  หมายถึง "ทุก 1 ปท่ีอายุเพ่ิมข้ึน ความเส่ียงตอการเกิด

เหตุการณคิดเปน 4.02 เทาของเม่ือกอนหนานี้ หรือคาความเส่ียงเปนผลคูณของ 4.02 

นั่นเอง" 

 

 การเปรียบเทียบระหวางกลุมเชนเพศ (0=หญิง 1=ชาย) ก็เชนเดียวกัน ถาไดเทากับ 1.02 

หมายถึง "ชายความเสี่ยงตอการเกิดเหตุการณมากกวาหญิง 2%" ถาไดเทากับ 0.98 หมายถึง "ชาย

ความเส่ียงตอการเกิดเหตุการณนอยกวาหญิง 2%" ถาไดเทากับ 4.02 หมายถึง "ชายความเสี่ยงตอ

การเกิดเหตุการณมากกวาหญิงเปน 4.02 เทา" 

 คา Hazard ratio เทากับ 1 หมายถึง X ไมมีผลตอ Survival ถานอยกวา 1 หมายถึงการ

ไดรับ X มีผลปองกันไมใหเกิดเหตุการณ หรือเอ้ือใหมี Survival เรียกวามีผลเปน Protective effect  

ตรงขาม ถามากกวา 1 หมายถึงการไดรับ X กอใหใหเกิดเหตุการณ หรือเอ้ือใหมี Failure เรียกวามี

ผลเปน Risk effect   

 

 การหา Survival probability ตองทราบคาตัวแปรตนทุกตัวแปรใน Model และตองรูคา 

h
0
(t) ดวย คาดังกลาวไดจากคอมพิวเตอร 

 

 กรณีตัวแปรตนเปนตัวแปรตอเนื่อง เชนอายุ (ป) แปลความหมายวาอายุเพ่ิมข้ึน 1 ป คา 

Log hazard เพ่ิมข้ึนเทากับ b และดวยเหตุท่ี Assumption เปนความสัมพันธเชิงเสนตรง (Linear 

relationship) อายุเพ่ิมจาก 40 ไปเปน 41 ป จะใหคา Log hazard ที่เปล่ียนไปเทากับอายุท่ีเพ่ิมจาก 

45 ไปเปน 46 ป  

 

 การเปรียบเทียบ Hazard function ในท่ีนี้ จะคลายกันกับการเปรียบเทียบ Survival 

probability ตามที่กลาวแลวขางตน ตางกันตรงท่ีวิธีหลังนี้ไดควบคุมผลกระทบจากปจจัยอ่ืนๆท่ีอยู

ใน Model แลว 

 หากตองการสราง Prognostic Index (PI) เพ่ือนําไปทํานายเหตุการณท่ีศึกษาในประชากร

กลุมอ่ืน สามารถเขียนเปน Prognostic model ดังนี้ 

 

 PI = b
1
X

1
 + b

2
X

2
 + b

3
X

3
 + . . . + b

p
X

p 

 

 คา PI ย่ิงมาก หมายถึง Hazard ย่ิงมาก นั่นคือ Survival ย่ิงส้ันลง ในทางตรงขาม ถาคา PI 

ย่ิงนอย หมายถึง Hazard ย่ิงนอยเชนกัน และบอกใหรูวา Survival ย่ิงยาวข้ึน แตแปลความหมาย

มากนอยเทาไรจึงถือวามากหรือนอยนั้น ทําไดยาก จึงตองนําไปคํานวณคาสถิติท่ีแปลความหมายได

งายตอไป 

 

 ถาตองการรู Hazard ณ เวลาใดๆ ของใคร ก็นําลักษณะคนคนนั้น (คา X ตางๆ) แทนคา

ใน Model ไดคา PI 
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 ถาตองการรู Survival probability ณ เวลาใดๆ ของใครก็ทําเชนเดียวกัน แตแทนคาลงใน 

Model ตอไปนี้ 

S(t) = EXP[-H
0
(t)  EXP(PI)]  หรือ 

S(t) = S
0
(t)

[EXP(PI)] 

 

 คา -H
0
(t) หรือ S

0
(t) ไดจากผลของการ Fit model โดยใชคอมพิวเตอร (ดูบทท่ี 4 ขอ 

4.9) 

 

3.2.12 Parametric model for survival analysis 

 

 จากท่ีกลาวแลวขางตน Cox proportional hazard ไมมีการระบุลักษณะของ Baseline hazard 

แตใหคงท่ี (Baseline hazard is left unparameterized but fixed) แตยังคงมีการประมาณ

คาพารามิเตอรของสัมประสิทธิ์ จึงเรียกวาเปน Semiparametric model แบบหนึ่ง 

 

 ดวยเหตุท่ี Cox regression ใชขอมูลเฉพาะเวลาท่ีเกิดเหตุการณ (Failure) ในการ

เปรียบเทียบโอกาสเกิดเหตุการณระหวางหนวยตัวอยางเพื่อการคํานวณคาตางๆ (ไดแกคา

สัมประสิทธิ์ b) ในบางกรณีขอมูลไมไดถูกใชเชนคาความดันโลหิต (X) ท่ีเปล่ียนแปลงไปกอนตาย 

(Event) หรือท่ีเรียกวา X เปน Time varying covariate นั้น Cox regression จะใชขอมูลเฉพาะวันท่ี

ตายแมมีการวัดความดันโลหิตทุกวัน จึงมีประสิทธิภาพต่ํากวาวิธีการวิเคราะหท่ีใชขอมูลทุกคา 

ดังนั้น Parametric model จึงเขามามีบทบาทนี้ เพราะไมมีการเปรียบเทียบระหวางหนวยตัวอยาง 

หากแตคํานวณโอกาสเกิดเหตุการณในแตละคนเพื่อการคํานวณคาตางๆ จึงมีการใชขอมูลทุกคา 

 

 Parametric model ตองมีการระบุลักษณะของ Baseline hazard ตามเวลาท่ีเปล่ียนไป 

 

h
0
(t)  คงท่ี เรียกวา Exponential regression 

 

h
0
(t)  เปน Monotone คือเพ่ิมตามเวลา หรือลดตามเวลา เรียกวา Weibull regression ซึ่งให 

Baseline hazard function ท่ีหลากหลายในลักษณะ Monotone hazard rate 

 

h
0
(t)  เปน Nonmonotone คือเพ่ิมแลวลด หรือลดจากนั้นเพ่ิม เรียกวา Log-normal regression 

 

Parametric model ประเภทอ่ืนๆ ไดแก  

- Gompertz regression เปนวิธีการเกาแก ใชสําหรับ Modeling ขอมูลการตาย เหมาะสําหรับ 

Monotone hazard rate เชนกันกับ Weibull regression แตการเพ่ิมหรือลดลงมีลักษณะเปน 

Exponential ตามเวลา คาพารามิเตอร G เปนตัวระบุลักษณะนี้ ถาคาเปนบวกคือ Hazard rate เพ่ิม

ตามเวลา ถาคาเปนลบคือ Hazard rate ลดลงตามเวลา ถาคาเปนศูนย คือ Hazard rate คงท่ีตาม

เวลา ก็จะกลายเปน Exponential regression ไปทันที 

 

- Log-logistic regression มีวิธีการคลาย Log-normal regression แตมีความงายในเชิง

คณิตศาสตรมากกวา 
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- Generalized log gamma regression เปนวิธีการที่เอ้ือใหระบุลักษณะ Hazard rate ท่ีหลากหลาย 

จึงมักนํามาใชวิเคราะหเพ่ือหาทางเลือก Parametric model ท่ีเหมาะสม 

 

 ในทางปฏิบัต ิลักษณะของ Baseline hazard มักไมทราบ ดังนั้นควรตรวจสอบความถูกตอง

ของคา b โดยเปรียบเทียบคา b จาก Cox proportional hazard เสมอ ถาไมตรงกัน แสดงวาเราระบุ

ลักษณะ Baseline hazard ไมถูกตอง ตองระบุใหม หรือตองกลับมาใช Cox proportional hazard 

 

 หลักในการเลือก Parametric model หรือ Cox proportional hazard คือ ถาหากรูลักษณะ

ของ Hazard ในเร่ืองท่ีศึกษาวิจัย  และตองการไดคา b ท่ีไดมาจากทุกคาขอมูล และไดคา Baseline 

hazard ท่ีสะทอนลักษณะขอมูล ใหเลือกใช Parametric model ถาไมเชนนั้น ใหเลือกใช Cox 

proportional hazard 

 

 การท่ีจะรูลักษณะของ Hazard ตองใชความรูเก่ียวกับลักษณะของ Hazard ในเร่ืองท่ี

ศึกษาวิจัย และโดยปกติจะไมทราบ แต Parametric model มีความไวมากตอการระบุลักษณะของ 

Baseline hazard ถาระบุไมเหมาะสมจะไดคาท่ีผิดพลาดมาก ในขณะท่ี Cox proportional hazard ไม

ตองระบุลักษณะดังกลาว จึงไดคาท่ีถูกตองในทุกกรณี เพียงแต Baseline hazard ท่ีไดไมสะทอน

ลักษณะขอมูลอยางเต็มประสิทธิภาพเทานั้นเอง แตก็ไมถึงกับผิด ดังนั้น Cox proportional hazard 

จึงเปนทางเลือกท่ีดีเสมอ 
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แนวทางการวิเคราะหขั้นสูง :  

บทสรุปเนื้อหาท่ีสําคัญ 

 

 

 

 

 ตอไปนี้เปนสรุปข้ันตอนการวิเคราะห ขอ 4.1 ถึง 4.6 ทําคลายกับท่ีไดกลาวมาแลวจึงไมมี

รายละเอียด ขอ 4.7 เปนตนไปมีสรุปประเด็นสําคัญ และท้ังหมดจะนําเสนอดวยตัวอยางโดย

ละเอียด ซึ่งนําเสนอถัดจากการสรุปนี้ 

 

 ข้ันตอนการวิเคราะห สรุปไดดังนี้ 

 

4.1 ตรวจสอบขอมูล 

4.2 เปรียบเทียบลักษณะพ้ืนฐานของสองกลุมที่ศึกษา 

4.3 ทําการ Set ขอมูลเพ่ือการวิเคราะห Survival analysis 

4.4 พรรณนารูปแบบการศึกษา 

4.5 พรรณนา Overall survival experience 

4.6 ทําการวิเคราะหอยางหยาบ (Bivariate analysis) 
- หาความสัมพันธระหวางแตละตัวแปรกับระยะปลอดเหตุการณ 

- กรณีตัวแปรแจงนับใหวิเคราะหดังนี้ 
(1)  Kaplan-Meier survival curve จําแนกตามกลุม 

(2)  Median survival time และชวงเช่ือม่ันจําแนกตามกลุม 

(3)  คา p-value จากการทดสอบความแตกตางระยะปลอดเหตุการณระหวางกลุม โดยเลือกใช 

Log-rank test หรือ Wilcoxon test ตามที่เห็นวาเหมาะสม 

(4)  Hazard ratio และชวงเช่ือม่ัน พรอมกับ คา p-value จาก Partial likelihood ratio test 

 

-  กรณีตัวแปรตอเนื่องใหจัดกลุมเปนกลุมควอรไตลหรือตามท่ีใหความหมายทางการแพทยและ

สาธารณสุขกอน หลังจากนั้นใหวิเคราะหเชนเดียวกับกรณีตัวแปรแจงนับ ท้ังนี้การจัดกลุม

 

4 
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ดังกลาวทําเพ่ือการพรรณนาในข้ันนี้เทานั้น กรณีไมมี Non-linear relationship ท่ีชัดเจน ให

วิเคราะหเพ่ือหา Hazard ratio และชวงเช่ือม่ัน โดยไมตองจัดกลุมรวมดวย 

 

 

สรุปผล Bivariate analysis 
 

(1) ขอมูล Categorical ท้ังหมด รวมท้ัง Continuous ท่ีจัดกลุมดวย 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 หมายเหตุ: * = p-value จาก partial likelihood ratio test 
 
 

(2) ขอมูล Continuous ท่ียังไมจัดกลุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 หมายเหตุ: * = p-value จาก partial likelihood ratio test 

 

4.7 ทําการวิเคราะหตัวแปรเชิงพหุ (Multivariable analysis) 

 

4.7.1 The initial multivariable model 

- ทุกตัวแปรท่ีมีความสําคัญ 

- ทุกตัวแปรท่ี p-value < 0.25 

- จํานวนตัวแปรไมควรมากเกินกวา 1 ใน 10 เทาของ Failure 

- ตัวแปร Dichotomous ใสเขาโมเดลโดยตรง 

- ตัวแปร Polytomous ตองสราง Dummy variables กอนใสเขาโมเดล 

- ตัวแปร Continuous ใสเขาโมเดลโดยตรงในรูปขอมูลท่ียังไมถูกจัดกลุม 

ตัวแปร Median time 

(95%CI) 

Person-

times 

IR/100 HR 

(95%CI) 

p-value* 

      

      

      

      

      

      

ตัวแปร คาท่ีเปลี่ยนแปลง HR (95%CI) p-value* 
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4.7.2 หลักการตัดหรือคงไวซึ่งตัวแปร (เปาหมายเพ่ือ Simplify model) 

- ตัดออกคราวละตัวแปร ยกเวน Dummy variable ตองตัดออกเปนชุด 

 

- ใช p-value จาก Wald test เปนตัวกรองเบื้องตน โดยตัวแปรท่ีใหคา p-value เปน Candidate ท่ี

จะทดลองนําออกกอน  

- ใช p-value จาก Partial likelihood ratio test ทดสอบวาการนําตัวแปรดังกลาวออกนัน้มีนยัสําคญั

ทางสถิติตอ Model หรือไม 

- ใชขนาดการเปล่ียนแปลงของคา Coefficient เปนตัวตัดสินข้ันสุดทาย โดยการเปรียบเทียบคา 

Coefficient ของตัวแปรอ่ืนๆ ใน Model ท่ีมี กับท่ีไมมีตัวแปรท่ีตัดออกไปนั้น วามีคาใดคาหนึ่ง

เปล่ียนแปลงเกิน 20% โดยประมาณหรือไม ถาไมก็ตัดออกไปได แตถาเกินก็ตองนําตัวแปรนั้น

กลับคืน Model คารอยละของการเปล่ียนแปลงดังกลาว หาไดจาก คา Coefficient จาก Model ท่ี

ไมมีตัวแปร ลบดวยคา Coefficient จาก Model ท่ีมีตัวแปร แลวนําผลที่ไดนี้หารดวยคา 

Coefficient จาก Model ท่ีมีตัวแปร จากนั้นคูณผลท่ีไดดวย 100 

- กรณี Dummy variable ถาหากบางตัวแปรมีคา p-value จาก Wald test มากกวา 0.05 บางตัว

แปรนอยกวา 0.05 อาจทดลองรวมตัวแปรให Model งายข้ึน  

- ทําเชนนี้จนครบทุกตัวแปรท่ีมีคา p-value จาก Wald test มากกวา 0.05 ใน Initial model 

กลาวคือ จนกระท่ังไมมีตัวแปรใดสามารถนําออกไปจาก Model ไดอีกแลว 

- นําทุกตัวแปรท่ีถูกตัดออกไปกลับเขาไปใน Model อีกคร้ังเพ่ือตรวจสอบดูใหแนใจวาตัวแปร

เหลานั้นไมมีนัยสําคัญทางสถิติตอ Model (ดูจาก p-value จาก Partial likelihood ratio test) 

และไมเปน Confounder (ดูจากการเปล่ียนแปลงคาCoefficient) 

- บางตัวแปรตองคงไวใน Model แมไมมีผลใดๆเลยตอ Model ถาหากเปนตัวแปรท่ีเปนคําถาม

วิจัยหรือเก่ียวของกับการวางแผนการศึกษา 

 
 

4.7.3 Scale selection กรณีตัวแปร Continuous  

 ตัวแปร Continuous ท่ีอยูใน Model เพ่ือใหได Assumption เก่ียวกับความสัมพันธเชิงเสน

กับ Log hazards ใชท้ัง 3 วิธีตอไปนี้รวมกัน เพ่ือเลือกวาจะใหตัวแปรอยูใน Model ในรูป 1) Single 

linear term หรือ 2) Categorical variable โดยใช cut-off point ท่ีเหมาะสม หรือ 3) Best term 

fractional polynomial ขอ 3) มีกลาวถึงในท่ีนี้ อยางไรก็ตามผูอานสามารถศึกษารายละเอียด

เพ่ิมเติมใน Hosmer and Lemeshow (1999) หนา 172 - 177 

 

4.7.3.1 ใชวิธี Dummy variables 

- Fit model โดยแทนท่ีทุกตัวแปร Continuous ดวย Dummy variables ของแตละตัวแปร   (ตาม

กลุมควอรไตลท่ีทําใน Descriptive analysis) 
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- คํานวณคา Midpoints ของแตละกลุม 

- แตละตัวแปร ใหนําเสนอกราฟเสนแสดงความสัมพันธระหวางคา Coefficient (ใหเปนแกนตั้ง ให

ช่ือแกนวา Log Hazard ก็ไดเพ่ืองายตอการทําความเขาใจ) กับคา Midpoints ของแตละกลุม

ควอรไตล (ใหเปนแกนนอน ใหช่ือแกนเปนช่ือตัวแปร) 

- กราฟเสนท่ีเปนเสนตรงโดยประมาณ ถือวามี Linear relationship สามารถนําเขาใน Model ในรูป 

Continuous variable ได ในทางตรงขาม ถามีรูปแบบไมเปนเชิงเสนชัดเจน ตองจัดกลุมตัวแปร 

และเขาใน Model ในรูป Categorical variable 

 

4.7.3.2 ใชวิธี Fractional polynomial 

- Fit Model ท่ีไดตามที่กลาวขางตน แตไมมีตัวแปรท่ีจะตรวจสอบ กลาวอีกนัยหนึ่งคือให 

Coefficient = 0 นั่นเอง 

- Fit Model ท่ีไดตามที่กลาวขางตน แตไหมีตัวแปรท่ีจะตรวจสอบในรูป Continuous 

- คํานวณ Partial likelihood ratio test แลวหาคา p-value เปนคาสําหรับผลการนําเขา Model ใน

รูป Continuous (หรืออาจเรียกวา Linear term) 

- หา The best power โดยใสตัวแปรนั้นในรูปรากกําลังสอง แลวคํานวณ Partial likelihood ratio 

test จากนั้นหาคา p-value เปนคาสําหรับผลการนําเขา Model ในรูป Linear term + Square 

root term เปรียบเทียบกับ Model ท่ีใสเปน Linear term อยางเดียว (Degree of freedom = 2) 

- หา The best two terms โดยใสตัวแปรนั้นในรูป X
-1

 และ X
-1

Ln(X) แลวคํานวณ Partial 

likelihood ratio test จากนั้นหาคา p-value เปนคาสําหรับผลการนําเขา Model ในรูป Linear 

term + Square root term + X
-1

 term + X
-1

Ln(X) term เปรียบเทียบกับ Model ท่ีใสเปน 

Linear term อยางเดียว (Degree of freedom = 4) 

 

4.7.4 นําทุกตัวแปรท่ีถูกตัดออกไปกลับเขาไปใน Model อีกคร้ัง 
 เพ่ือตรวจสอบดูใหแนใจวาตัวแปรเหลานั้นไมมีนัยสําคัญทางสถิติตอ Model (ดูจาก p-

value จาก Partial likelihood ratio test) และไมเปน Confounder (ดูจากการเปล่ียนแปลงคา

Coefficient) ตัวแปรเหลานั้นจะไมตองคงไวใน Model ก็ตอเม่ือ 

- คา p-value ของ Likelihood ratio test > 0.05 
- คาการเปล่ียนแปลงของ Coefficient ไมมากกวา 20% 

 

4.7.5 การพิจารณา Interaction effect 

- สรางรายการ Interaction term ท่ีเปนไปได (ไมจําเปนตองเปน all possible combination) จากตวั

แปรเดี่ยวๆ (Main effect) ทุกตัวท่ีอยูใน Model ท่ีไดกอนหนานี้ 

- ควรมีเพียงสองตัวแปรในหนึ่ง Interaction term เวนแตจะมีขอบงช้ีชัดเจนวาตองมีถึงสามตัวแปร 

เพราะสามารถเกิดปญหาไดงายในการ Fit model และยากตอการแปลความหมาย 
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- เลือกเพียงรายการ Interaction term ท่ีมีความสําคัญทางการแพทยและสาธารณสุข นําเขา Model 

ท่ีมีเฉพาะ Main effect ท่ีไดกอนหนานี้ โดยนําเขาคราวละ 1 Term  

- Term ท่ีใหคา p-value ของ Likelihood ratio test < 0.05 จึงใหคงไวใน Model 

 

4.7.6 Assessment of model adequacy 
- ตรวจสอบ 3 ประเด็นคือ 1) Assumption  2) Influential observations และ 3) Goodness-of-

fit 

 

4.7.6.1 Assessing the proportional hazard assumption 

- โดย Plot คา Scaled Schoendfeld Residuals กับคา Log-Time 

 

 

4.7.6.2 Identification of influential and poorly fit subjects 

- พิจารณา Leverage เปนหลัก 

- Leverage เปนมาตรวัดขนาดของ "ความไมปกติ" ของคาคาหนึ่งของตัวแปรตนตัวใดตัวหนึ่ง มีคา

เปนสัดสวนตรงกับผลตางกําลังสองระหวางคาคาหนึ่งของตัวแปรตนตัวใดตัวหนึ่งนั้นกับคาเฉล่ีย

ของตัวแปรนั้น หรือ  2
XX   

- คา Leverage ท่ีสงผลตอการเปล่ียนแปลงคา Coefficient มากตองไดรับการตรวจสอบเก่ียวกับ

ความถูกตองและความเปนไปไดของขอมูลรายนั้น และแกไขใหถูกตอง 

- ถาคานั้นเปนขอมูลท่ีถูกตองแลว และเปนไปไดในทางการแพทยและสาธารณสุขใหลอง Fit model 

ท่ีไมมีขอมูลของรายนั้น แลวตรวจสอบการเปล่ียนแปลงคา Coefficient  

- การตัดสินใจตัดขอมูลรายนั้นท้ิงไปควรดูท่ีความเปนไปไดในทางการแพทยและสาธารณสุข ถาไม

เปนคาท่ีผิดปกติมากนักควรใหคงไว เวนแต Model จะไวมากตอการมีหรือไมมีขอมูลรายนั้น ก็

ใหตัดท้ิง 

- หากมีการตัดขอมูลรายท่ีมีผลมากตอ Model ท้ิงไป ตองเร่ิมวิเคราะหขอมูลใหมท้ังหมดอีกคร้ัง 

- ส่ิงท่ีชวยพิจารณาวาขอมูลรายใดสงผลมากตอ Model คือกราฟของ Score residuals, Scaled 

score residuals, Likelihood displacement statistics, และ 1-max statistics  

 

4.7.6.3 Overall goodness-of-fit test 

4.7.7 Interpretation and presentation of final model 

- Model กอนหนานี้ท้ังหมด ควรดูเพียงคา Coefficient เทานั้น จนกวาจะผานข้ันตอน Assessment 

of model adequacy จึงเร่ิมดูคา Hazard ratio 
 

การนําเสนอผลจาก Final model 

ก. กรณีมีเปาหมายหลักที่ Covariate adjustment  

 ก-1. เสนอคาสําหรับทุกตัวแปรท่ีปรากฏใน Final model แมวาคําถามวิจัยจะสนใจเพียงตัว

แปรเดียวท่ีควบคุมผลจากตัวแปรอ่ืนๆ ท้ังนี้เพ่ือใหผูอานมีขอมูลสําหรับใชดุลยพินิจตอผลการ
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วิเคราะห การนําเสนอเพียงบางตัวแปรแลวหมายเหตุทายตารางวาไดควบคุมปจจัยอะไรบางจึงไมพึง

ทํา 
 ขอมูลตอเนื่อง อาจพิจารณานําเสนอ Hazard ratio สําหรับการเปล่ียนแปลงขอมูลมากกวา

หนึ่งหนวย เชนใหเปนผลการเปล่ียนแปลงคา 10 หนวย ทําไดโดยคูณคา Coefficient ดวย 10 กอน 

Exponential ใหเปนคา Hazard ratio ท้ังนี้เพ่ืองายตอการแปลความหมายและทําความเขาใจ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 หมายเหตุ: * = p-value จาก partial likelihood ratio test 

 

 ก-2. นําเสนอ Covariate-adjusted survival curve รวมดวย 

 

ข. กรณีมีเปาหมายหลักที่ Prediction 
 ข-1. นําเสนอ Best prediction model ท่ีไดจาก Training data set โดยเสนอท้ังรูปดั้งเดิมท่ี

ไดจากการ Fit model และรูปท่ีดัดแปลงใหอยูในรูปท่ีงายตอการใชประโยชน เชน Pocket chart 

ตาราง หรือกราฟ ท่ีเรียกวา Nomogram เปนตน 
 ข-2. นําเสนอ Performance ของ Predictive model หรือ Risk score ท่ีไดนั้นวามี

ความสามารถในการทํานาย Survival probability หรือ Hazard ไดถูกตองหรือไมเม่ือนํามาใชกับ 

Validating data set ซึ่งเปนขอมูลท่ีตางไปจากขอมูลท่ีใชสราง Model 

 ผูอานสามารถศึกษารายละเอียดเก่ียวกับเร่ืองนี้ไดใน Kleinbaum, Kupper, Muller, and 

Nizam, (1998) หนา 386-422 

ตัวแปร HR
CRUDE

 HR
ADJUSTED

 95%CI p-value* 
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ตัวอยางรวบยอด 

แนวทางการวิเคราะหขอมูล 

 

  
การศึกษาเชิงทดลองเปรียบเทียบโครงการแกไขปญหายาเสพติด โดยใชระยะเวลาตางกันใน

การดําเนินการ เพ่ือทราบวาโครงการระยะส้ันหรือระยะยาวท่ีสามารถยืดระยะการกลับมาติดยาอีก

คร้ังไดนานกวากัน ตอไปนี้ เปนรายการตัวแปร และตัวอยางขอมูล แฟมขอมูลท้ังหมดช่ือ 

"UIS.DTA" สามารถดาวนโหลดไดท่ี  ftp://ftp/wiley.com/public/sci_med/survival  

คําอธิบายโดยละเอียดมีใน Hosmer and Lemeshow (1998) หนา 22 - 24  การวิเคราะห

ขอมูลในท่ีนี้ดําเนินการดังนี้  

 

1)  แสดงการวิเคราะหขอมูลอยางเปนระบบ  

 

2)  นําเสนอผลการศึกษาโดยเขียนเปนรายงานวิจัย พรอมกับนําเสนอตารางหรือกราฟ

อยางถูกตองเหมาะสม ท้ังนี้ควรใหอยูในรูปท่ีสามารถนําไปใสในรายงานวิจัย ภายใต

หัวขอ "ผลการศึกษา" ได 
 

คําอธิบายตัวแปร 
 

Variable Description Codes/Values 

ID Identification Code 1 – 628 

AGE Age at Enrollment Years 

BECKTOTA Beck Depression Score 0.000 - 54.000 

HERCOC Heroin/Cocaine Use During 3 Months 

Prior to Admission 

1 = Heroin & Cocaine 

2 = Heroin Only 

3 = Cocaine Only 

4 = Neither Heroin nor Cocaine 

IVHX History of IV Drug Use 1 = Never; 2 = Previous;  

3 = Recent 

NDRUGTX Number of Prior Drug Treatments 0 – 40 

RACE Subject's Race 0 = White; 1 = Non-White 

TREAT Treatment Randomization Assignment 0 = Short;  

1 = Long 

SITE Treatment Site 0 = A; 1 = B 

LOS Length of Stay in Treatment (Admission 

Date to Exit Date) 

Days 

TIME Time to Drug Relapse (Measured from 

Admission Date) 

Days 

CENSOR  1 = Returned to Drugs;  

0 = Otherwise 

 

ขอมูลตัวอยาง 

 

5 
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ID AGE BECKTOTA HERCOC IVHX NDRUGTX RACE TREAT SITE LOS TIME CENSOR 

1 39 9 4 3 1 0 1 0 123 188 1 

2 33 34 4 2 8 0 1 0 25 26 1 

3 33 10 2 3 3 0 1 0 7 207 1 

------------------ ขาม 622 records ----------------- 

626 28 10 4 2 3 0 1 1 21 35 1 

627 35 17 1 3 2 0 0 1 184 379 1 

628 46 31.5 1 3 15 1 1 1 9 377 1 

 

ตอนที่ 1 : แนวทางการวิเคราะหขอมูล 
 

คําช้ีแจง: 

-  การวิเคราะห ดําเนินการเปนลําดับท่ีทําในชีวิตจริง  

-  คําอธิบายผลการวิเคราะห ไดเขียนเปนรูปแบบการนําเสนอผลการศึกษา และนําเสนอไวใตผล

การวิเคราะหท่ีไดจาก STATA และเสนอเฉพาะท่ีจําเปนเพ่ือใหเปนตัวอยาง ถามีลักษณะท่ีซ้ํากัน

จะเสนอแนะไวเฉพาะท่ีปรากฏคร้ังแรกเทานั้น 
- ผลการศึกษาในรูปตารางการนําเสนอขอมูลวิจัย ไดนําเสนอจําแนกเปน 3 สวนคือ 1) Baseline 

characteristics; 2) Crude analysis; และ 3) Multivariable analysis และนําเสนอไวเปนตอนๆ 

ถัดจากการวิเคราะหขอมูลเพ่ือเปาหมายตามท่ีระบุ 

- คําส่ัง STATA ท้ังหมด ผูอานสามารถคัดลอกไปใชกับการวิเคราะหขอมูลชุดอ่ืน ๆ ไดเลย โดย

เปล่ียนแปลงเพียงช่ือตัวแปรตามตองการ 
 

5.1 ตรวจสอบขอมูล 

. use uis.dta 
 
. su 
 
Variable |     Obs        Mean   Std. Dev.       Min        Max 
---------+----------------------------------------------------- 
      id |     628        314.5   181.4323          1        628   
     age |     623    32.36918   6.119534         20         56   
becktota |     595    17.40486   9.391132          0         54   
  hercoc |     610    2.788525   1.100619          1          4   
    ivhx |     610    2.047541   .9003022          1          3   
 ndrugtx |     611    4.574468   5.494462          0         40   
    race |     622    .2491961   .4328957          0          1   
   treat |     628    .4904459   .5003072          0          1   
    site |     628    .2929936   .4554983          0          1   
     los |     628    96.14013   77.30519          1        400   
    time |     628    234.7038   201.7011          2       1172   
  censor |     628    .8089172   .3934675          0          1 
 

จากขอมูลท้ังหมด 628 ราย มีบางตัวแปรท่ีมี Missing data เฉพาะอยางยิ่ง BECKTOTA มี
เพียง 595 ราย นอกจากนั้นขอมูล TIME ซ่ึงเปนตัวแปรตามในการศึกษานี้ยังมีคาต้ังแต 0 ถึง 1172 วัน 
 

5.2 เปรียบเทียบลักษณะพ้ืนฐานของสองกลุมที่ศึกษา 
 

ขอ 5.2.1 ถึง 5.2.8 วิเคราะหเพ่ือนําผลไปนําเสนอใน การนําเสนอผลการศึกษาสวนท่ี 1 

คือ Baseline characteristics ของกลุมท่ีศึกษา ในท่ีนี้มีสองกลุมเปรียบเทียบกันจึงวิเคราะหตามท่ี

ปรากฏนี้ แตถาหากไมมีกลุมเปรียบเทียบ จะวิเคราะหเปนภาพรวมโดยไมแยกกลุม 
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5.2.1 Age at Enrollment 
 
. table  treat, c(n age mean age sd age) 
 
----------+----------------------------------- 
    treat |     N(age)   mean(age)     sd(age) 
----------+----------------------------------- 
        0 |        317    32.67823    5.974413 
        1 |        306    32.04902    6.260012 
----------+----------------------------------- 
 
. table  treat, c(n age median age min age max age) 
 
----------+----------------------------------------------- 
    treat |     N(age)    med(age)    min(age)    max(age) 
----------+----------------------------------------------- 
        0 |        317          33          20          53 
        1 |        306          32          21          56 
----------+----------------------------------------------- 
 
 
5.2.2 Beck Depression Score 
. table  treat, c(n  becktota mean  becktota sd  becktota) 
 
----------+----------------------------------------------- 
    treat |    N(becktota)  mean(becktota)    sd(becktota) 
----------+----------------------------------------------- 
        0 |            300        17.34316        9.361087 
        1 |            295         17.4676         9.43708 
----------+----------------------------------------------- 
 
. table  treat, c(n becktota median  becktota min  becktota max  becktota) 
 
----------+----------------------------------------------------------- 
    treat |   N(becktota)  med(becktota)  min(becktota)  max(becktota) 
----------+----------------------------------------------------------- 
        0 |           300             17              0             41 
        1 |           295             17              0             54 
----------+----------------------------------------------------------- 
 
 
5.2.3 Heroin/Cocaine Use During 3 Months Prior to Admission 
. tab  hercoc treat, col 
 
           |         treat 
    hercoc |         0          1 |     Total 
-----------+----------------------+---------- 
         1 |        65         46 |       111  
           |     21.04      15.28 |     18.20  
-----------+----------------------+---------- 
         2 |        60         54 |       114  
           |     19.42      17.94 |     18.69  
-----------+----------------------+---------- 
         3 |        91         87 |       178  
           |     29.45      28.90 |     29.18  
-----------+----------------------+---------- 
         4 |        93        114 |       207  
           |     30.10      37.87 |     33.93  
-----------+----------------------+---------- 
     Total |       309        301 |       610  
           |    100.00     100.00 |    100.00 
 
 
 

 
5.2.4 History of IV Drug Use 
 
. tab   ivhx treat, col 
 
           |         treat 
      ivhx |         0          1 |     Total 
-----------+----------------------+---------- 
         1 |       110        123 |       233  
           |     35.60      40.86 |     38.20  
-----------+----------------------+---------- 
         2 |        52         63 |       115  
           |     16.83      20.93 |     18.85  
-----------+----------------------+---------- 
         3 |       147        115 |       262  
           |     47.57      38.21 |     42.95  
-----------+----------------------+---------- 
     Total |       309        301 |       610  
           |    100.00     100.00 |    100.00  
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5.2.5 Number of Prior Drug Treatments 
 
. table  treat, c(n   ndrugtx mean   ndrugtx sd   ndrugtx) 
 
----------+-------------------------------------------- 
    treat |    N(ndrugtx)  mean(ndrugtx)    sd(ndrugtx) 
----------+-------------------------------------------- 
        0 |           310       4.619355       5.243299 
        1 |           301       4.528239       5.750075 
----------+-------------------------------------------- 
 
. table  treat, c(n  ndrugtx median   ndrugtx min   ndrugtx max  ndrugtx) 
 
----------+------------------------------------------------------- 
    treat |   N(ndrugtx)  med(ndrugtx)  min(ndrugtx)  max(ndrugtx) 
----------+------------------------------------------------------- 
        0 |          310             3             0            40 
        1 |          301             3             0            35 
----------+------------------------------------------------------- 

 
5.2.6 Subject's Race 
 
. tab  race treat, col 
 
           |         treat 
      race |         0          1 |     Total 
-----------+----------------------+---------- 
         0 |       250        217 |       467  
           |     79.11      70.92 |     75.08  
-----------+----------------------+---------- 
         1 |        66         89 |       155  
           |     20.89      29.08 |     24.92  
-----------+----------------------+---------- 
     Total |       316        306 |       622  
           |    100.00     100.00 |    100.00  

 
5.2.7 Treatment Site 
 
. tab  site treat, col 
 
           |         treat 
      site |         0          1 |     Total 
-----------+----------------------+---------- 
         0 |       223        221 |       444  
           |     69.69      71.75 |     70.70  
-----------+----------------------+---------- 
         1 |        97         87 |       184  
           |     30.31      28.25 |     29.30  
-----------+----------------------+---------- 
     Total |       320        308 |       628  
           |    100.00     100.00 |    100.00  
 
5.2.8 Length of Stay in Treatment (Admission Date to Exit Date) 
 
. table  treat, c(n  los mean  los sd  los) 
 
----------+----------------------------------- 
    treat |     N(los)   mean(los)     sd(los) 
----------+----------------------------------- 
        0 |        320    76.52812     50.2751 
        1 |        308    116.5162    93.60237 
----------+----------------------------------- 
 
 
. table  treat, c(n  los median  los min  los max los) 
 
----------+----------------------------------------------- 
    treat |     N(los)    med(los)    min(los)    max(los) 
----------+----------------------------------------------- 
        0 |        320          81           1         219 
        1 |        308        93.5           1         400 
----------+----------------------------------------------- 
 
 
. table  treat, c(n los median los min los max los) 
 
----------+----------------------------------------------- 
    treat |     N(los)    med(los)    min(los)    max(los) 
----------+----------------------------------------------- 
        0 |        320          81           1         219 
        1 |        308        93.5           1         400 
----------+----------------------------------------------- 
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การนําเสนอผลการศึกษาสวนที่ 1  

(ใชผลการวิเคราะหขอ 5.2.1 ถึง 5.2.8) 

 

ลักษณะของตัวอยางจําแนกตามกลุมทดลอง 

 ท้ังกลุมท่ีไดรับการรักษาระยะส้ันและระยะยาว สวนมากมีลักษณะท่ีไมแตกตางกัน (ตารางที1่) 

ตารางที่ 5.1 ลักษณะของตวัอยางจําแนกตามกลุมทดลอง 

ตัวแปร การรักษาระยะส้ัน 

(n = 320) 

การรักษาระยะยาว 

(n = 308) 

Age at Enrollment    
 Mean(SD) 32.7(6.0) 32.0(6.3) 
 Median(Min:Max) 

 

33(20:53) 32(21:56) 

Beck Depression Score   
 Mean(SD) 17.3(9.4) 17.5(9.4) 
 Median(Min:Max) 

 

17(0:41) 17(0:54) 

Heroin/Cocaine Use During 3 Months Prior to 

Admission 

  

Heroin & Cocaine  21.0% 15.3% 
Heroin Only  19.4% 17.9% 
Cocaine Only  29.4% 28.9% 
Neither Heroin nor Cocaine  

 

30.1% 37.9% 

History of IV Drug Use   
Never 35.6% 40.9% 
Previous 16.8% 20.9% 
Recent 

 

47.6% 38.2% 

Number of Prior Drug Treatments   
 Mean(SD) 4.6(5.2) 4.5(5.8) 
 Median(Min:Max) 

 

3(0:40) 3(0:35) 

Subject's Race   
 White 79.1% 70.9% 
 Non-White 

 

20.9% 29.1% 

Treatment Site   
 Site A 69.7% 71.7% 
 Site B 

 

30.3% 28.3% 

Length of Stay in Treatment (Admission Date to Exit 

Date) 

  

 Mean(SD) 76.5(50.3) 116.5(93.6) 
 Median(Min:Max) 81.0(1:219) 93.5(1:400) 

 

5.3 ทําการ Set ขอมูลเพ่ือการวิเคราะห Survival analysis 

 
 
. stset  time, failure(censor) 
 
     failure event:  censor ~= 0 & censor ~= . 
obs. time interval:  (0, time] 
 exit on or before:  failure 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      628  total obs. 
        0  exclusions 
------------------------------------------------------------------------------ 
      628  obs. remaining, representing 
      508  failures in single record/single failure data 
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   147394  total analysis time at risk, at risk from t =         0 
                             earliest observed entry t =         0 
                                  last observed exit t =      1172 
 

 

 5.4 พรรณนารูปแบบการศึกษา 

 
 
. stdes 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
                                   |-------------- per subject --------------| 
Category                   total        mean         min     median        max 
------------------------------------------------------------------------------ 
no. of subjects              628    
no. of records               628           1           1          1          1 
 
(first) entry time                         0           0          0          0 
(final) exit time                   234.7038           2        166       1172 
 
subjects with gap              0    
time on gap if gap             0    
time at risk              147394    234.7038           2        166       1172 
 
failures                     508    .8089172           0          1          1 
------------------------------------------------------------------------------ 
 

 
จํานวนผูติดยาที่ศึกษาท้ังหมดมี 628 ราย ในระยะติดตาม 147,394 คน-วัน มีจํานวนผูติดยาซํ้า

ท้ังส้ิน 508 ราย  
 
 
 

5.5 พรรณนา Overall survival experience 

 

*Summarizing survival experience 
 
. stsum, by( treat) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
         |               incidence       no. of    |------ Survival time -----| 
treat    | time at risk     rate        subjects        25%       50%       75% 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
       0 |        67752   .0039113           320         74       132       290 
       1 |        79642   .0030512           308         86       194       441 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |       147394   .0034465           628         79       166       369 
 
 

ในกลุมท่ีรักษาระยะส้ัน จากผูติดยา 320 คนในระยะติดตาม 67,752 คน-วันนั้น อัตราการติด
ยาซํ้าเทากับ 0.4 คร้ัง ตอ 100 คน-วัน (หรือ 146.1 คร้ัง ตอ 100 คน-ป) ระยะเวลาปลอดการติดยาโดย
เฉล่ียเทากับ 132 วัน สวนในกลุมท่ีรักษาระยะยาว จากผูติดยา 308 คนในระยะติดตาม 79,642 คน-วัน
นั้น อัตราการติดยาซํ้าเทากับ 0.3 ตอ 100 คน-วัน (หรือ 1.1 คนตอป) ระยะเวลาปลอดการติดยาโดย
เฉล่ียเทากับ 194 วัน   
 

*Estimating the confidence intervals of median time 
 
. stquant, by( treat) 
 
         |  no. of  no. of     50     |-------- 95% Confidence limits --------| 
treat    |  events   ties  percentile  Large Sample Appr.  Brookmeyer-Crowley 
       0 |    265    143      132      111.3763  152.6237      113      153 
       1 |    243    100      194      169.7201  218.2799      175      222 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |    508    366      166      148.1395  183.8605      144      182 
 
Brookmeyer-Crowley limits could be inaccurate in presence of tied survival 
times. 
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ในกลุมท่ีรักษาระยะส้ัน ระยะเวลาปลอดการติดยาโดยเฉล่ียเทากับ 132 วัน (95%CI: 111 ถึง 
152) สวนในกลุมท่ีรักษาระยะยาวน้ัน ระยะเวลาปลอดการติดยาโดยเฉล่ียเทากับ 194 วัน (95%CI: 170 
ถึง 218) 
 
 

*Incidence density and the 95% confidence intervals 
 
. strate  treat 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
Estimated rates and lower/upper bounds of 95% confidence intervals 
(628 records included in the analysis) 
 
    treat    _D          _Y     _Rate    _Lower    _Upper  
        0   265  67752.0000  0.0039113  0.0034676  0.0044118   
        1   243  79642.0000  0.0030512  0.0026907  0.0034599   
 
 
 

โดยภาพรวมแลว ในกลุมท่ีรักษาระยะส้ัน จากผูติดยา 320 คนในระยะติดตาม 67,752 คน-วัน
นั้น อัตราการติดยาซํ้าเทากับ 0.39 ตอ 100 คน-วัน (95%CI: 0.35 ถึง 0.44) สวนในกลุมท่ีรักษาระยะ
ยาว จากผูติดยา 308 คนในระยะติดตาม 79,642 คน-วันนั้น อัตราการติดยาซํ้าเทากับ 0.30 ตอ 100 คน-
วัน (95%CI: 0.27 ถึง 0.35)  
 

*Controlling for confounders using stratified analysis 
 
. stmh  treat, by(site) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
Maximum likelihood estimate of the rate ratio 
  comparing treat==1 vs. treat==0 
  by site 
 
RR estimate, and lower and upper 95% confidence limits 
 
     site      RR   Lower   Upper  
        0    0.73    0.59    0.90   
        1    0.90    0.65    1.25   
 
Overall estimate controlling for site 
 
        ---------------------------------------------------------- 
             RR       chi2        P>chi2      [95% Conf. Interval] 
        ---------------------------------------------------------- 
          0.774       8.34        0.0039         0.651      0.922 
        ---------------------------------------------------------- 
 
Approx test for unequal RRs (effect modification): chi2(1) =     1.10 
                                                   Pr>chi2 =   0.2934 
 
 

เม่ือควบคุมผลจากพื้นท่ีท่ีศึกษา (SITE) แลว ผูติดยาที่ไดรับการรักษาระยะยาวมีโอกาสติดยา
ซํ้าเปน 0.8 เทาของผูท่ีไดรับการรักษาระยะส้ัน (Relative Risk = 0.8; 95%CI: 0.7 ถึง 0.9) กลาวอีกนัย
หนึ่ง ผูติดยาท่ีไดรับการรักษาระยะส้ันมีโอกาสติดยาซํ้าเปน 1.3 เทาของผูที่ไดรับการรักษาระยะยาว 
(95%CI: 1.1 ถึง 1.5) ซ่ึงมีนัยสําคัญทางสถิติ (p-value = 0.004) ท้ังนี้ คา Relative Risk ระหวางพื้นท่ีท่ี
ศึกษานั้นแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p-value = 0.293) 
 

*Controlling for variation of rate on a time scale 
 
. stmc  treat 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
Mantel-Cox comparisons 
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Mantel-Haenszel estimates of the rate ratio 
  comparing treat==1 vs. treat==0 
  controlling for time (by clicks) 
 
Overall Mantel-Haenszel estimate, controlling for time 
 
        ---------------------------------------------------------- 
             RR       chi2        P>chi2      [95% Conf. Interval] 
        ---------------------------------------------------------- 
          0.792       6.77        0.0093         0.664      0.944 
        ---------------------------------------------------------- 
 

 
เม่ือควบคุมการเปล่ียนแปลงคาอัตราในแตละชวงเวลาส้ันๆ ตลอดระยะเวลาท่ีศึกษาแลว ผูติด

ยาท่ีไดรับการรักษาระยะยาวมีโอกาสติดยาซํ้าเปน 0.8 เทาของผูท่ีไดรับการรักษาระยะส้ัน (Relative 
Risk = 0.8; 95%CI: 0.7 ถึง 0.9) กลาวอีกนัยหนึ่ง ผูติดยาที่ไดรับการรักษาระยะส้ันมีโอกาสติดยาซํ้า
เปน 1.3 เทาของผูท่ีไดรับการรักษาระยะยาว (95%CI: 1.1 ถึง 1.5) ซ่ึงมีนัยสําคัญทางสถิติ (p-value = 
0.009)  
 
 
. sts g, by(treat) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.6 ทําการวิเคราะหอยางหยาบ (Bivariate analysis) 

ขอ 5.6.1 ถึง 5.6.8 วิเคราะหเพ่ือนําผลไปนําเสนอในการนําเสนอผลการศึกษาสวนท่ี 2 คอื 

Crude analysis ของกลุมท่ีศึกษา สวนหนึ่งของผลการวิเคราะหนี้ยังตองถูกนําเสนอรวมกับ 

Multivariable analysis ท่ีจะนําเสนอในการนําเสนอผลการศึกษาสวนท่ี 3 ตอไปดวย สวนท่ีไมถูก

นําเสนอเปนตารางดังกลาว วิเคราะหเพ่ือใหรูลักษณะขอมูลในอันท่ีจะสงผลตอการวิเคราะห 

Multivariable analysis ตอไป 

 
 
 

5.6.1 Age at Enrollment 
 

เพ่ือการพรรณนาขอมูล ตัวแปรตอเนื่องจะนํามาจัดกลุมเปน 4 กลุมท่ีมีจํานวนตัวอยางพอ 

ๆ กัน หรือท่ีเรียกวาควอรไตล (Quartile) มีข้ันตอนดังนี้ 

 

Kaplan-Meier survival estimates, by treat

 

analysis time
0 500 1000 1500

0.00

0.25

0.50

0.75
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. su age, de 
 
                             age 
------------------------------------------------------------- 
      Percentiles      Smallest 
 1%           22             20 
 5%           23             21 
10%           24             21       Obs                 623 
25%           27             21       Sum of Wgt.         623 
 
50%           32                      Mean           32.36918 
                        Largest       Std. Dev.      6.119534 
75%           37             49 
90%           40             49       Variance       37.44869 
95%           43             53       Skewness       .3692559 
99%           48             56       Kurtosis       2.810814 

 

ทราบคาต่ําสุดคือ 20 คาสูงสุดคือ 56 คาควอรไตลท่ี 1 (ซึ่งตรงกับ 25 เปอรเซนไตล) 

เทากับ 27  คาควอรไตลท่ี 2 เทากับ 32 และควอรไตลท่ี 3 เทากับ 37  เพ่ือนําไปประกอบการจัด

กลุมตอไป โดยสรางเปนตัวแปรใหมช่ือ AGEGG ดังนี้   

 
. gen agegg = . 
(628 missing values generated) 
 
. replace agegg = 1 if age <= 27 &  age ~= .  
(158 real changes made) 
 
. replace agegg = 2 if age > 27 & age <= 32 & age ~= . 
(158 real changes made) 
 
. replace agegg = 3 if age > 32 & age <= 37 & age ~= . 
(184 real changes made) 
 
. replace agegg = 4 if age > 37 & age ~= . 
(123 real changes made) 
 
 
 
 

ตรวจสอบความถ่ีในแตละกลุมดังนี้ 

. tab agegg 
 
      agegg |      Freq.     Percent        Cum. 
------------+----------------------------------- 
          1 |        158       25.16       25.16 
          2 |        158       25.16       50.32 
          3 |        184       29.30       79.62 
          4 |        128       20.38      100.00 
------------+----------------------------------- 
      Total |        628      100.00 
 
 

ท่ีผานมามีข้ันตอนยาว จึงเลือกใชคําส่ังท่ีส้ันกวาดังนี้ 

 
 
. xtile ageg =  age, nq(4) 
 
 

ตรวจสอบความถ่ีในแตละกลุมดังนี้ 

 
. tab ageg 
 
4 quantiles | 
     of age |      Freq.     Percent        Cum. 
------------+----------------------------------- 
          1 |        158       25.36       25.36 
          2 |        158       25.36       50.72 
          3 |        184       29.53       80.26 
          4 |        123       19.74      100.00 
------------+----------------------------------- 
      Total |        623      100.00 
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พบวาไดผลเชนเดียวกัน ดังนั้นคราวตอไปไมตองจัดกลุมเองคราวละคําส่ัง แตตองส่ัง 

summarize เสมอเพ่ือทราบคาของกลุมวามีชวงเปนเทาใด 

 

เม่ือจัดกลุมไดแลว ตอไปเปนการวิเคราะห ข้ันแรกหาจํานวนตัวอยางในแตละกลุมเพ่ือดูวา

เม่ือจําแนกตามกลุมของการทดลองท่ีตองการเปรียบเทียบแลว มีบางกลุมหรือไมท่ีมีจํานวนตัวอยาง

นอยมาก และอาจมีปญหาในการวิเคราะหตอไปดังนี้ 

 
 
. tab  ageg treat, col 
 
         4 | 
 quantiles |         treat 
    of age |         0          1 |     Total 
-----------+----------------------+---------- 
         1 |        70         88 |       158  
           |     22.08      28.76 |     25.36  
-----------+----------------------+---------- 
         2 |        80         78 |       158  
           |     25.24      25.49 |     25.36  
-----------+----------------------+---------- 
         3 |       106         78 |       184  
           |     33.44      25.49 |     29.53  
-----------+----------------------+---------- 
         4 |        61         62 |       123  
           |     19.24      20.26 |     19.74  
-----------+----------------------+---------- 
     Total |       317        306 |       623  
           |    100.00     100.00 |    100.00 
 
 
 

พบวาไมนามีปญหา ความถ่ีในแตละกลุมมีมากพอ 

 
. stsum, by(ageg) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
         |               incidence       no. of    |------ Survival time -----| 
ageg     | time at risk     rate        subjects        25%       50%       75% 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
       1 |        35958   .0035597           158         72       164       373 
       2 |        34423   .0039218           158         79       148       285 
       3 |        44746   .0032405           184         73       164       442 
       4 |        31689   .0030294           123        101       189       401 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |       146816   .0034329           623         79       167       369 
 

 
 
. stquant, by(ageg) 
 
         |  no. of  no. of     50     |-------- 95% Confidence limits --------| 
ageg     |  events   ties  percentile  Large Sample Appr.  Brookmeyer-Crowley 
       1 |    128     43      164        120.12    207.88      121      190 
       2 |    135     45      148      115.6674  180.3326      123      174 
       3 |    145     50      164      126.1168  201.8832      121      199 
       4 |     96     19      189      148.8714  229.1286      162      233 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |    504    362      167      149.1403  184.8597      148      183 
 
Brookmeyer-Crowley limits could be inaccurate in presence of tied survival 
times. 
 

 

สองคําส่ังขางตนนี้ คาท่ีสนใจคือท่ีอยูในวงกลม ไดแก  

1) Time at risk คือจํานวน Person-time     

    (กอนหนานี้ใชคําวา "คน-วัน") 

2) Number of subjects คือจํานวนตัวอยาง 

3) Number of events คือจํานวนคนท่ีกลับมาติดยาซํ้า 

4) 50 Percentile คือคา Median survival time พรอมชวงเช่ือม่ัน 
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ผลจาก 1) ถึง 3) เพ่ือการพิจารณาขอมูล แตบางคนก็ใชรายงานผลดวย ในท่ีนี้ ใชเฉพาะ

ผลในขอ 4) เพ่ือรายงานผลในตารางสรุปผลท่ีทายของสวนนี้ 

 
. sts g, by(ageg) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดู Kaplan-Meier survival curve เปรียบเทียบ Survival ในแตละกลุมคราวๆ จะเห็นวา

แตกตางกันไมมาก 

 
. xi:stcox i.ageg, nolog noshow 
i.ageg                Iageg_1-4    (naturally coded; Iageg_1 omitted) 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          623                     Number of obs   =       623 
No. of failures =          504 
Time at risk    =       146816 
                                                   LR chi2(3)      =      3.81 
Log likelihood  =   -2931.2058                     Prob > chi2     =    0.2823 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
 Iageg_2 |   1.084121   .1338799      0.654   0.513        .851063    1.381002 
 Iageg_3 |   .9363168   .1136158     -0.542   0.588       .7381339     1.18771 
 Iageg_4 |   .8450363   .1141211     -1.247   0.212       .6485175    1.101106 
------------------------------------------------------------------------------ 
 

เม่ือใชกลุมอายุ 20-27 ปเปนกลุมอางอิงแลว โอกาสที่คนในกลุมอายุอ่ืนๆ จะกลับติดยาไม

แตกตางกับ คือ Hazard ratio ประมาณ 1 ซึ่งไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p-value 0.282 ผลจาก 

Partial likelihood ratio test)  

 
. stcox age, nolog noshow 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          623                     Number of obs   =       623 
No. of failures =          504 
Time at risk    =       146816 
                                                   LR chi2(1)      =      3.24 
Log likelihood  =   -2931.4929                     Prob > chi2     =    0.0719 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |   .9872183   .0070969     -1.789   0.074       .9734062    1.001226 
------------------------------------------------------------------------------ 

 

Kaplan-Meier survival estimates, by ageg
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 ถาไมจัดกลุมตัวแปรตอเนื่อง พบวาทุกหนึ่งปท่ีอายุเพ่ิมข้ึน โอกาสกลับมาติดยาอีกนั้นลดลง

ประมาณ 1% (มาจาก 1 - 0.99 ได 0.01 แลวคูณดวย 100) อยางไรก็ตาม ผลดังกลาวไมมี

นัยสําคัญทางสถิติ (p-value = 0.072) 

 ดวยการเปล่ียนแปลงอายุเพียง 1 ปไมมีความสําคัญมากนัก จึงมักเปรียบเทียบการ

เปล่ียนแปลงมากกวานั้นเชนคราวละ 5 ป กรณีนี้ตองหา Coefficient แลวคูณดวย 5 กอน 

Exponential ดังนี้ 

. stcox age, nohr nolog noshow 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          623                     Number of obs   =       623 
No. of failures =          504 
Time at risk    =       146816 
                                                   LR chi2(1)      =      3.24 
Log likelihood  =   -2931.4929                     Prob > chi2     =    0.0719 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |  -.0128641   .0071888     -1.789   0.074      -.0269539    .0012256 
------------------------------------------------------------------------------ 

. disp exp(-.0128641 )  เปล่ียนแปลงคราวละ 1  ป 

.98721829 

. disp exp(5*(-.0128641)) เปล่ียนแปลงคราวละ 5  ป 

.93770442 

. disp exp(10*(-.0128641)) เปล่ียนแปลงคราวละ 10 ป 

.87928957 
 

ตอไปนี้วิเคราะหเพื่อใชผลนําเสนอในตารางสรุป โดยใหการเปล่ียนแปลงคราวละ 5 ป ดังนี้ 
 

. gen age5 = age/5 
(5 missing values generated) 
 
. stcox age5, nolog noshow 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          623                     Number of obs   =       623 
No. of failures =          504 
Time at risk    =       146816 
                                                   LR chi2(1)      =      3.24 
Log likelihood  =   -2931.4929                     Prob > chi2     =    0.0719 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
    age5 |   .9377044   .0337048     -1.789   0.074       .8739175    1.006147 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
 

 
5.6.2 Beck Depression Score 
 
 
. su  becktota, de 
 
                          becktota 
------------------------------------------------------------- 
      Percentiles      Smallest 
 1%            0              0 
 5%            3              0 
10%            5              0       Obs                 595 
25%           10              0       Sum of Wgt.         595 
 
50%           17                      Mean           17.40486 
                        Largest       Std. Dev.      9.391132 
75%           23             41 
90%           30             41       Variance       88.19335 
95%           34             43       Skewness       .3721759 
99%           40             54       Kurtosis       2.768088 
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. xtile  beckg =   becktota, nq(4) 
 
 
. tab  beckg treat, col 
 
         4 | 
 quantiles | 
        of |         treat 
  becktota |         0          1 |     Total 
-----------+----------------------+---------- 
         1 |        80         77 |       157  
           |     26.67      26.10 |     26.39  
-----------+----------------------+---------- 
         2 |        78         76 |       154  
           |     26.00      25.76 |     25.88  
-----------+----------------------+---------- 
         3 |        61         75 |       136  
           |     20.33      25.42 |     22.86  
-----------+----------------------+---------- 
         4 |        81         67 |       148  
           |     27.00      22.71 |     24.87  
-----------+----------------------+---------- 
     Total |       300        295 |       595  
           |    100.00     100.00 |    100.00 
 
. stsum, by(beckg) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
         |               incidence       no. of    |------ Survival time -----| 
beckg    | time at risk     rate        subjects        25%       50%       75% 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
       1 |        42311   .0028125           157        100       215       559 
       2 |        37863   .0033014           154         81       170       353 
       3 |        29117   .0038809           136         79       143       280 
       4 |        34722   .0034848           148         71       164       403 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |       144013   .0033191           595         84       170       380 
 
 
. stquant, by(beckg) 
 
         |  no. of  no. of     50     |-------- 95% Confidence limits --------| 
beckg    |  events   ties  percentile  Large Sample Appr.  Brookmeyer-Crowley 
       1 |    119     32      215      173.8296  256.1704      170      245 
       2 |    125     33      170      131.9993  208.0007      136      208 
       3 |    113     35      143      109.4325  176.5675      119      180 
       4 |    121     28      164      123.7669  204.2331      122      193 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |    478    331      170      152.7576  187.2424      156      188 
 
Brookmeyer-Crowley limits could be inaccurate in presence of tied survival 
times. 
 
 
 
. sts g, by(beckg) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
 
 
. xi:stcox  i.beckg 
i.beckg               Ibeckg_1-4   (naturally coded; Ibeckg_1 omitted) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kaplan-Meier survival estimates, by beckg
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. xi:stcox  i.beckg, nolog noshow 
i.beckg               Ibeckg_1-4   (naturally coded; Ibeckg_1 omitted) 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          595                     Number of obs   =       595 
No. of failures =          478 
Time at risk    =       144013 
                                                   LR chi2(3)      =      6.08 
Log likelihood  =   -2760.0003                     Prob > chi2     =    0.1078 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
Ibeckg_2 |   1.202513   .1541435      1.439   0.150         .93536    1.545968 
Ibeckg_3 |   1.363781   .1793146      2.360   0.018       1.053964     1.76467 
Ibeckg_4 |   1.246216   .1609414      1.704   0.088       .9675331     1.60517 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
 
. stcox   becktota, nolog noshow 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          595                     Number of obs   =       595 
No. of failures =          478 
Time at risk    =       144013 
                                                   LR chi2(1)      =      5.32 
Log likelihood  =   -2760.3812                     Prob > chi2     =    0.0211 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
becktota |   1.011022   .0047673      2.325   0.020       1.001721    1.020409 
------------------------------------------------------------------------------ 
 

ผลจากขางตน เปนคา Hazard ratio ของการเปล่ียนแปลงคา BECKTOTA คราวละ 1 คะแนน  
ตอไปนี้วิเคราะหเพื่อใชผลนําเสนอในตารางสรุป โดยใหการเปล่ียนแปลงคราวละ 10 คะแนน ดังนี้ 
 
. gen  beck10 =  becktota/10 
(33 missing values generated) 
 
. stcox beck10, nolog noshow 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          595                     Number of obs   =       595 
No. of failures =          478 
Time at risk    =       144013 
                                                   LR chi2(1)      =      5.32 
Log likelihood  =   -2760.3812                     Prob > chi2     =    0.0211 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
  beck10 |   1.115852   .0526159      2.325   0.020       1.017348    1.223892 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 

5.6.3 Heroin/Cocaine Use During 3 Months Prior to Admission 
 
 
. tab  hercoc  treat, col 
 
 
           |         treat 
    hercoc |         0          1 |     Total 
-----------+----------------------+---------- 
         1 |        65         46 |       111  
           |     21.04      15.28 |     18.20  
-----------+----------------------+---------- 
         2 |        60         54 |       114  
           |     19.42      17.94 |     18.69  
-----------+----------------------+---------- 
         3 |        91         87 |       178  
           |     29.45      28.90 |     29.18  
-----------+----------------------+---------- 
         4 |        93        114 |       207  
           |     30.10      37.87 |     33.93  
-----------+----------------------+---------- 
     Total |       309        301 |       610  
           |    100.00     100.00 |    100.00  
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. stsum, by( hercoc) 
 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
         |               incidence       no. of    |------ Survival time -----| 
hercoc   | time at risk     rate        subjects        25%       50%       75% 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
       1 |        23653   .0038896           111         56       150       317 
       2 |        23973   .0041714           114         80       151       289 
       3 |        46943   .0028971           178         89       186       490 
       4 |        50831   .0032461           207         87       181       434 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |       145400   .0033906           610         81       168       373 
 
 
 
 
. stquant, by( hercoc) 
 
         |  no. of  no. of     50     |-------- 95% Confidence limits --------| 
hercoc   |  events   ties  percentile  Large Sample Appr.  Brookmeyer-Crowley 
       1 |     92     20      150      102.3492  197.6508      106      190 
       2 |    100     25      151      110.0249  191.9751      110      177 
       3 |    136     46      186      143.8734  228.1266      147      224 
       4 |    165     50      181      150.7872  211.2128      153      211 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |    493    349      168      149.6521  186.3479      153      184 
 
Brookmeyer-Crowley limits could be inaccurate in presence of tied survival 
times. 
 
 
 
. sts g, by( hercoc) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. xi:stcox  i.hercoc, nolog noshow 
 
 
 
i.hercoc              Iherco_1-4   (naturally coded; Iherco_1 omitted) 
 

 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          610                     Number of obs   =       610 
No. of failures =          493 
Time at risk    =       145400 
                                                   LR chi2(3)      =      7.76 
Log likelihood  =   -2855.2457                     Prob > chi2     =    0.0513 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
Iherco_2 |     1.0804    .156115      0.535   0.593       .8139319    1.434105 
Iherco_3 |   .7753589   .1047386     -1.883   0.060       .5950028    1.010384 
Iherco_4 |   .8506636   .1107275     -1.243   0.214       .6591137    1.097881 
------------------------------------------------------------------------------ 
 

Kaplan-Meier survival estimates, by hercoc

 

analysis time
0 500 1000 1500

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

hercoc 1

hercoc 2

hercoc 3

hercoc 4

 



 61
 
 
 

 
5.6.4 History of IV Drug Use 
 
 
 
. tab  ivhx  treat, col 
 
           |         treat 
      ivhx |         0          1 |     Total 
-----------+----------------------+---------- 
         1 |       110        123 |       233  
           |     35.60      40.86 |     38.20  
-----------+----------------------+---------- 
         2 |        52         63 |       115  
           |     16.83      20.93 |     18.85  
-----------+----------------------+---------- 
         3 |       147        115 |       262  
           |     47.57      38.21 |     42.95  
-----------+----------------------+---------- 
     Total |       309        301 |       610  
           |    100.00     100.00 |    100.00  
 
 
 
. stsum, by( ivhx) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
         |               incidence       no. of    |------ Survival time -----| 
ivhx     | time at risk     rate        subjects        25%       50%       75% 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
       1 |        64253   .0026925           233         96       194       659 
       2 |        27335   .0034022           115         81       170       354 
       3 |        53812   .0042184           262         67       147       306 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |       145400   .0033906           610         81       168       373 
 
 
 
. stquant, by( ivhx) 
 
         |  no. of  no. of     50     |-------- 95% Confidence limits --------| 
ivhx     |  events   ties  percentile  Large Sample Appr.  Brookmeyer-Crowley 
       1 |    173     69      194      165.8087  222.1913      171      227 
       2 |     93     18      170      108.4488  231.5512      129      220 
       3 |    227    109      147      118.1078  175.8922      113      166 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |    493    349      168      149.6521  186.3479      153      184 
 
Brookmeyer-Crowley limits could be inaccurate in presence of tied survival 
times. 
 
 
 
 
. sts g, by( ivhx) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. xi:stcox  i.ivhx, nolog noshow 
i.ivhx                Iivhx_1-3    (naturally coded; Iivhx_1 omitted) 

Kaplan-Meier survival estimates, by ivhx
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Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          610                     Number of obs   =       610 
No. of failures =          493 
Time at risk    =       145400 
                                                   LR chi2(2)      =     14.64 
Log likelihood  =   -2851.8054                     Prob > chi2     =    0.0007 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
 Iivhx_2 |   1.215818   .1564479      1.519   0.129       .9447966    1.564583 
 Iivhx_3 |    1.46962   .1487287      3.804   0.000       1.205207    1.792043 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
 

5.6.5 Number of Prior Drug Treatments 
 
. su  ndrugtx, de 
 
                           ndrugtx 
------------------------------------------------------------- 
      Percentiles      Smallest 
 1%            0              0 
 5%            0              0 
10%            0              0       Obs                 611 
25%            1              0       Sum of Wgt.         611 
 
50%            3                      Mean           4.574468 
                        Largest       Std. Dev.      5.494462 
75%            6             31 
90%           10             34       Variance       30.18912 
95%           16             35       Skewness       2.746518 
99%           30             40       Kurtosis       12.73594 
 
 
. xtile  ndrugtxg   =   ndrugtx, nq(4) 
 
 
. tab  ndrugtxg treat, col 
 
         4 | 
 quantiles |         treat 
of ndrugtx |         0          1 |     Total 
-----------+----------------------+---------- 
         1 |        86         97 |       183  
           |     27.74      32.23 |     29.95  
-----------+----------------------+---------- 
         2 |        84         81 |       165  
           |     27.10      26.91 |     27.00  
-----------+----------------------+---------- 
         3 |        75         63 |       138  
           |     24.19      20.93 |     22.59  
-----------+----------------------+---------- 
         4 |        65         60 |       125  
           |     20.97      19.93 |     20.46  
-----------+----------------------+---------- 
     Total |       310        301 |       611  
           |    100.00     100.00 |    100.00  
 
 
. stsum, by( ndrugtxg) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
         |               incidence       no. of    |------ Survival time -----| 
ndrugtxg | time at risk     rate        subjects        25%       50%       75% 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
       1 |        47066   .0029958           183         83       170       494 
       2 |        43149   .0028506           165         90       177         . 
       3 |        28905   .0041169           138         74       136       313 
       4 |        23882   .0047316           125         54       123       279 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |       143002   .0034685           611         79       166       362 
 
 
. stquant, by( ndrugtxg) 
 
         |  no. of  no. of     50     |-------- 95% Confidence limits --------| 
ndrugtxg |  events   ties  percentile  Large Sample Appr.  Brookmeyer-Crowley 
       1 |    141     38      170      123.9502  216.0498      140      224 
       2 |    123     32      177      154.7861  199.2139      161      204 
       3 |    119     34      136        97.356   174.644      106      181 
       4 |    113     28      123       77.4897  168.5103      106      176 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |    496    354      166       148.211   183.789      144      181 
 
Brookmeyer-Crowley limits could be inaccurate in presence of tied survival 
times. 
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. sts g, by( ndrugtxg) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. xi:stcox  i.ndrugtxg, nolog noshow 
i.ndrugtxg            Indrug_1-4   (naturally coded; Indrug_1 omitted) 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          611                     Number of obs   =       611 
No. of failures =          496 
Time at risk    =       143002 
                                                   LR chi2(3)      =     14.50 
Log likelihood  =   -2867.7232                     Prob > chi2     =    0.0023 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
Indrug_2 |   .9503908   .1173509     -0.412   0.680        .746103    1.210614 
Indrug_3 |   1.304845   .1627081      2.134   0.033       1.021923    1.666095 
Indrug_4 |     1.4403   .1824525      2.880   0.004       1.123636    1.846207 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
. stcox  ndrugtx, nolog noshow 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          611                     Number of obs   =       611 
No. of failures =          496 
Time at risk    =       143002 
                                                   LR chi2(1)      =     13.35 
Log likelihood  =    -2868.299                     Prob > chi2     =    0.0003 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
 ndrugtx |   1.029808   .0077214      3.917   0.000       1.014785    1.045053 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
 

ผลจากขางตน เปนคา Hazard ratio ของการเปล่ียนแปลงคา NDRUGTX คราวละ 1 คร้ัง 
ตอไปนี้วิเคราะหเพื่อใชผลนําเสนอในตารางสรุป โดยใหการเปล่ียนแปลงคราวละ 5 คร้ัง ดังนี้ 
 
. gen ndrug5 =  ndrugtx / 5 
(17 missing values generated) 
 
. stcox ndrug5, nolog noshow 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          611                     Number of obs   =       611 
No. of failures =          496 
Time at risk    =       143002 
                                                   LR chi2(1)      =     13.35 
Log likelihood  =    -2868.299                     Prob > chi2     =    0.0003 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
  ndrug5 |   1.158192     .04342      3.917   0.000       1.076141    1.246498 
------------------------------------------------------------------------------ 

Kaplan-Meier survival estimates, by ndrugtxg

 

analysis time
0 500 1000 1500

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

ndrugtxg 1

ndrugtxg 2

ndrugtxg 3

ndrugtxg 4

 



 64 
 
 
 

5.6.6 Subject's Race 
 
. tab  race treat, col 
 
           |         treat 
      race |         0          1 |     Total 
-----------+----------------------+---------- 
         0 |       250        217 |       467  
           |     79.11      70.92 |     75.08  
-----------+----------------------+---------- 
         1 |        66         89 |       155  
           |     20.89      29.08 |     24.92  
-----------+----------------------+---------- 
     Total |       316        306 |       622  
           |    100.00     100.00 |    100.00 
 
. stsum, by(race) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
         |               incidence       no. of    |------ Survival time -----| 
race     | time at risk     rate        subjects        25%       50%       75% 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
       0 |       103665   .0037428           467         69       152       339 
       1 |        42207   .0027484           155        115       193       659 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |       145872   .0034551           622         79       166       364 
 
 
. stquant, by(race) 
 
         |  no. of  no. of     50     |-------- 95% Confidence limits --------| 
race     |  events   ties  percentile  Large Sample Appr.  Brookmeyer-Crowley 
       0 |    388    250      152      128.1753  175.8247      124      170 
       1 |    116     32      193      156.3987  229.6013      162      231 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |    504    360      166      148.2251  183.7749      147      182 
 
Brookmeyer-Crowley limits could be inaccurate in presence of tied survival 
times. 
 
 
. sts g, by(race) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. stcox  race, nolog noshow 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          622                     Number of obs   =       622 
No. of failures =          504 
Time at risk    =       145872 
                                                   LR chi2(1)      =      7.57 
Log likelihood  =   -2927.6972                     Prob > chi2     =    0.0059 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
    race |   .7525163   .0796946     -2.685   0.007       .6114628    .9261082 
------------------------------------------------------------------------------ 

Kaplan-Meier survival estimates, by race
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5.6.7 Assignment Treatment Site 
 
 
 
. tab  site treat, col 
 
           |         treat 
      site |         0          1 |     Total 
-----------+----------------------+---------- 
         0 |       223        221 |       444  
           |     69.69      71.75 |     70.70  
-----------+----------------------+---------- 
         1 |        97         87 |       184  
           |     30.31      28.25 |     29.30  
-----------+----------------------+---------- 
     Total |       320        308 |       628  
           |    100.00     100.00 |    100.00 
 
 
 
. stsum, by(site) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
         |               incidence       no. of    |------ Survival time -----| 
site     | time at risk     rate        subjects        25%       50%       75% 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
       0 |       101281    .003594           444         76       156       328 
       1 |        46113   .0031228           184         81       200       431 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |       147394   .0034465           628         79       166       369 
 
 
 
 
. stquant, by(site) 
 
         |  no. of  no. of     50     |-------- 95% Confidence limits --------| 
site     |  events   ties  percentile  Large Sample Appr.  Brookmeyer-Crowley 
       0 |    364    242      156      134.9114  177.0886      130      171 
       1 |    144     37      200      163.2878  236.7122      159      227 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |    508    366      166      148.1395  183.8605      144      182 
 
Brookmeyer-Crowley limits could be inaccurate in presence of tied survival 
times. 
 
 
 
 
. sts g, by(site) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kaplan-Meier survival estimates, by site
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. stcox  site, nolog noshow 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          628                     Number of obs   =       628 
No. of failures =          508 
Time at risk    =       147394 
                                                   LR chi2(1)      =      2.40 
Log likelihood  =   -2959.3033                     Prob > chi2     =    0.1211 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
    site |   .8597066   .0847279     -1.534   0.125       .7086971    1.042893 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
 

5.6.8 Treatment assignment 
 
. tab treat 
 
      treat |      Freq.     Percent        Cum. 
------------+----------------------------------- 
          0 |        320       50.96       50.96 
          1 |        308       49.04      100.00 
------------+----------------------------------- 
      Total |        628      100.00 
 
 
 
. stsum, by(treat) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
         |               incidence       no. of    |------ Survival time -----| 
treat    | time at risk     rate        subjects        25%       50%       75% 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
       0 |        67752   .0039113           320         74       132       290 
       1 |        79642   .0030512           308         86       194       441 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |       147394   .0034465           628         79       166       369 
 
 
 
. stquant, by(treat) 
 
         |  no. of  no. of     50     |-------- 95% Confidence limits --------| 
treat    |  events   ties  percentile  Large Sample Appr.  Brookmeyer-Crowley 
       0 |    265    143      132      111.3763  152.6237      113      153 
       1 |    243    100      194      169.7201  218.2799      175      222 
---------+--------------------------------------------------------------------- 
   total |    508    366      166      148.1395  183.8605      144      182 
 
Brookmeyer-Crowley limits could be inaccurate in presence of tied survival 
times. 
 
. sts g, by(treat) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kaplan-Meier survival estimates, by treat

 

analysis time
0 500 1000 1500

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

treat 0

treat 1

 



 67
. stcox  treat, nolog noshow 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          628                     Number of obs   =       628 
No. of failures =          508 
Time at risk    =       147394 
                                                   LR chi2(1)      =      6.75 
Log likelihood  =   -2957.1293                     Prob > chi2     =    0.0094 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
   treat |   .7936656   .0706311     -2.597   0.009       .6666319    .9449069 
------------------------------------------------------------------------------ 
 

5.6.9  ตัวแปร Length of Stay in Treatment (Admission Date to Exit Date) ไมคํานึงถึงในท่ีนี้

เพราะเปนเร่ืองเดียวกันกับ Treatment 

การนําเสนอผลการศึกษาสวนที่ 2  

(ใชผลการวิเคราะหขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 5.6 ซึ่งรวมขอ 5.6.1 ถึง 5.6.8) 

 

ผลของปจจัยตางๆ ตอระยะปลอดการติดยาซ้ํา โดยไมคํานึงถึงผลจากปจจัยอ่ืน 

สวนท่ี 2.1 ทุกตัวแปร รวมท้ังตัวแปรตอเนื่องท่ีจัดกลุมควอรไตล 
ตารางที่ 5.2  ผลของปจจัยตางๆ ตอระยะปลอดการตดิยาซํ้าสําหรับตัวแปรแจงนบั 
 

ตัวแปร 
Median time 

(95%CI) 
Person-

times 
IR/100 HR (95%CI) p-value* 

Age at Enrollment     0.282 
 20-27 164 (120, 207) 35958 0.36 1  
 28-32 148 (115, 180) 34423 0.39 1.08 (0.85, 1.38)  
 33-37 164 (126, 201) 44746 0.32 0.94 (0.74, 1.19)  
 38-56 189 (148, 229) 31689 0.30 0.85 (0.65, 1.10)  
Beck Depression Score     0.108 
 0-10 215 (173, 256) 42311 0.28 1  
 11-17 170 (131, 208) 37863 0.33 1.20 (0.94, 1.55)  
 18-23 143 (109, 176) 29117 0.39 1.36 (1.05, 1.76)  
 24-54 164 (123, 204) 34722 0.35 1.25(0.97, 1.61)  
Heroin/Cocaine Use 

During 3 Months 

Prior to Admission 

    0.051 

 Both  150 (102, 197) 23653 0.39 1  
 Heroin 151 (110, 191) 23973 0.42 1.08 (0.81, 1.43)  
 Cocaine  186 (143, 228) 46943 0.29 0.77 (0.59, 1.01)  
 Neither  181 (150, 211) 50831 0.32 0.85 (0.66, 1.10)  
History of IV Drug Use     < 0.001 
 Never 194 (165, 222) 64253 0.27 1  
 Previous 170 (108, 231) 27335 0.34 1.22 (0.94, 1.56)  
 Recent 147 (118, 175) 53812 0.42 1.47 (1.21, 1.79)  
Number of Prior Drug 

Treatments 

    0.002 

 0-1 170 (123, 216) 47066 0.30 1  
 2-3 177 (154, 199) 43149 0.29 0.95 (0.75, 1.21)  
 4-6 136 (97, 174) 28905 0.41 1.30 (1.02, 1.67)  
 7-40 123 (77, 168) 23882 0.47 1.44 (1.12, 1.85)  
Subject's Race     0.006 
 White 152 (128, 175) 103665 0.37 1  
 Other 193 (156, 229) 42207 0.27 0.75 (0.61, 0.93)  
Treatment Site     0.121 
 Site A 156 (134, 177) 101281 0.36 1  
 Site B 200 (163, 236) 46113 0.31 0.86 (0.71, 1.04)  
Treatment      0.009 
 Short 132 (111, 152) 67752 0.39 1  
 Long 194 (169, 218) 79642 0.31 0.79 (0.67, 0.94)  

หมายเหตุ: *คา p-value จาก Partial likelihood ratio test  
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สวนท่ี 2.2 ตัวแปรตอเนื่องโดยใชคาขอมูลดั้งเดิมคือคาท่ีไมไดจัดกลุม 

ตารางที่ 5.3 ผลของปจจัยตางๆ ตอระยะปลอดการตดิยาซํ้าสําหรับตัวแปรตอเนือ่ง 
ตัวแปร คาที่เปล่ียนแปลง HR (95%CI) p-value* 

Age at Enrollment 5 ป 0.94 (0.87, 1.01) 0.072 

Beck Depression Score 10 คะแนน 1.12 (1.02, 1.22) 0.021 

Number of Prior Drug 

Treatments 

5 คร้ัง 1.16 (1.08, 1.25) < 0.001 

หมายเหตุ: *คา p-value จาก Partial likelihood ratio test  

 
5.7 สรางโมเดล (Model fitting) 

5.7.1 The initial multivariable model 

. xi:stcox  age becktota ndrugtx i.hercoc i.ivhx race treat  site, nolog noshow nohr 
i.hercoc              Iherco_1-4   (naturally coded; Iherco_1 omitted) 
i.ivhx                Iivhx_1-3    (naturally coded; Iivhx_1 omitted) 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(11)     =     47.91 
Log likelihood  =   -2640.0305                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |  -.0288716   .0081716     -3.533   0.000      -.0448876   -.0128556 
becktota |    .008342   .0049756      1.677   0.094        -.00141    .0180939 
 ndrugtx |   .0283735   .0083064      3.416   0.001       .0120934    .0446537 
Iherco_2 |   .0653182   .1500091      0.435   0.663      -.2286942    .3593307 
Iherco_3 |  -.0936223   .1654656     -0.566   0.572      -.4179288    .2306843 
Iherco_4 |   .0279784   .1602768      0.175   0.861      -.2861584    .3421152 
 Iivhx_2 |   .1743865   .1386377      1.258   0.208      -.0973384    .4461115 
 Iivhx_3 |   .2807122   .1469297      1.911   0.056      -.0072648    .5686891 
    race |  -.2028896   .1166875     -1.739   0.082      -.4315929    .0258137 
   treat |  -.2399473   .0943704     -2.543   0.011      -.4249099   -.0549847 
    site |  -.1024875   .1092668     -0.938   0.348      -.3166465    .1116716 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
. lrtest, saving(0) 

 

คําส่ัง stcox มี xi: นําหนาเพ่ือบอกให STATA ทราบวามีตัวแปรตนท่ีเปน Polytomous 

โดยถาตัวแปรตนใดท่ีเปน Polytomous จะระบุ i.กอนช่ือตัวแปรนั้น จากนั้น STATA จะสราง 

Dummy variable ใหตัวแปรเหลานั้นโดยอัตโนมัติ พรอมกับรายงานการทํางานน้ีไวบรรทัดแรกๆ 

ของผล เปนท่ีท่ีจะทราบไดวา Dummy variable ใดท่ีไมอยูใน Model (STATA ระบุวา "naturally 

coded; DummyVar omitted") หมายถึงเปนกลุมอางอิง (Reference group)   

คําส่ัง lrtest, saving(0) สําหรับบันทึกคา Log-likelihood ของ Model ท่ีได Fit ไปนั้น ไว

ในคา 0 สําหรับไวเปรียบเทียบกับ Model ตอไป เปนการทดสอบสมมติฐานวาตัวแปรท่ีถูกตัด

ออกไปนั้น มีความสําคัญตอ Model หรือไม โดยใช Likelihood ratio test 

คา p-value ท่ีอยูในวงกลมนั้น  เปนคาจาก Wald test ซึ่งทดสอบสมมติฐานวาคา 

Coefficient ของตัวแปรนั้นตางจาก 0 หรือไม ใชสําหรับเปนตัวกรองข้ันตนวาตัวแปรใดใน Model 

ทีจะถูกเลือกออก 
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5.7.2 เลือกแบบเจาะจง (Purposeful selection) โดย Backward elimination 

จากผลขางตน ตัวแปรแรกที่เลือกตัดออกจาก Model คือ HERCOC ซึ่งจะยังผลให 

Dummy variable ท้ังสามตัวแปรคือ Iherco_2 Iherco_3 และ Iherco_4 ถูกตัดออกไปจาก Model 

ดังนี้ 

 
. xi:stcox  age becktota ndrugtx i.ivhx race treat  site, nolog noshow nohr 
i.ivhx                Iivhx_1-3    (naturally coded; Iivhx_1 omitted) 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(8)      =     46.51 
Log likelihood  =   -2640.7278                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |   -.028217     .00817     -3.454   0.001      -.0442298   -.0122042 
becktota |   .0079385   .0049673      1.598   0.110      -.0017972    .0176741 
 ndrugtx |   .0277628   .0082863      3.350   0.001        .011522    .0440035 
 Iivhx_2 |   .1959922   .1372134      1.428   0.153      -.0729412    .4649255 
 Iivhx_3 |   .3327979    .119912      2.775   0.006       .0977746    .5678212 
    race |  -.2092451   .1158944     -1.805   0.071      -.4363939    .0179037 
   treat |  -.2317746    .093713     -2.473   0.013      -.4154487   -.0481006 
    site |  -.0994619   .1085414     -0.916   0.359      -.3121991    .1132753 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
. lrtest, using(0) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(3)     =       1.39 
                                                      Prob > chi2 =     0.7068 
 
. lrtest, saving(1) 
 

ตัวแปร HERCOC ไมมีผลตอ Model (p-value = 0.707) จากนั้น ตรวจสอบ % ของการ

เปล่ียนแปลงคา coefficient ดังนี้ 

% Changes of the coefficient = 100[(Coeff
REDUCED

 - Coeff
FULL

) / Coeff
FULL

] 

       

Variables Coef. Reduced Coef. Full %Changes 

age -0.02822 -0.02887 -2.26728 

becktota 0.007939 0.008342 -4.83697 

ndrugtx 0.027763 0.028374 -2.15236 

Iivhx_2 0.195992 0.174387 12.38955 

Iivhx_3 0.332798 0.280712 18.55484 

race -0.20925 -0.20289 3.132492 

treat -0.23177 -0.23995 -3.40604 

site -0.09946 -0.10249 -2.95216 

       

พบวา % Changes of the coefficient สูงสุดเทากับ 18.6% 

ดังนั้นตัวแปร HERCOC สามารถตัดออกไปจาก Model ได 

จากนี้ Candidate ท่ีจะนําออกจาก Model ตอมาคือ SITE แตเราตองคงไวเพราะเปนการ

กําหนดในวิธีการศึกษาคือเลือกทดลองสองพื้นท่ี ดังนั้นตัวแปรท่ีเปน Candidate ท่ีจะนําออกจาก 

Model คือ IVHX แตพบวา Dummy variable สองตัวนั้น มีตัวหนึ่ง Significant จาก Wald test จึง

พิจารณาจัดกลุม ดังนี้  

 
. tab ivhx 
 
       ivhx |      Freq.     Percent        Cum. 
------------+----------------------------------- 
          1 |        233       38.20       38.20 
          2 |        115       18.85       57.05 
          3 |        262       42.95      100.00 
------------+----------------------------------- 
      Total |        610      100.00 
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. gen ivhx01 = . 
(628 missing values generated) 
 
. replace ivhx01 = 0 if ivhx <= 3 & ivhx ~= . 
(348 real changes made) 
 
. replace ivhx01 = 1 if ivhx == 3  & ivhx ~= . 
(262 real changes made) 
 
. tab ivhx01 
 
 
     ivhx01 |      Freq.     Percent        Cum. 
------------+----------------------------------- 
          0 |        348       55.41       55.41 
          1 |        280       44.59      100.00 
------------+----------------------------------- 
      Total |        628      100.00 
 
 

จากเดิม IVHX มีสามกลุม จัดใหมเหลือสองกลุม จึงเปล่ียนจาก Polytomous (ไมเคยใช 

เคยใชแตเลิกแลว และกําลังใช) เปน Dichotomous (ไมเคยใช กับเคยใชแตเลิกแลวและ/หรือกําลัง

ใช) ซึ่งไมตองสราง Dummy variable จึงงายกวา Model ท่ีเปน Polytomous พรอมกับใหช่ือตัวแปร

ใหมเปน IVHX01 เม่ือคา 0 = Never และ 1 = Previous+Recent จากนั้น Fit Model ดังนี้ 

 
. xi:stcox  age becktota ndrugtx ivhx01 race treat  site, nolog noshow nohr 
 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(7)      =     44.51 
Log likelihood  =   -2641.7294                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |  -.0261517   .0080491     -3.249   0.001      -.0419276   -.0103758 
becktota |   .0083976   .0049516      1.696   0.090      -.0013074    .0181025 
 ndrugtx |   .0290737   .0082126      3.540   0.000       .0129773      .04517 
  ivhx01 |   .2561209   .1062996      2.409   0.016       .0477776    .4644642 
    race |   -.224462   .1152656     -1.947   0.051      -.4503784    .0014544 
   treat |  -.2324266   .0937326     -2.480   0.013      -.4161392    -.048714 
    site |  -.0866855   .1078637     -0.804   0.422      -.2980944    .1247233 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
. lrtest, using(1) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       2.00 
                                                      Prob > chi2 =     0.1570 
 

ดวยวิธีการจัดกลุมตามท่ีกลาวขางตน ยังผลใหตัวแปร Dummy variable ของ IVHX หายไป
หนึ่งตัว แตไมมีผลตอ Model แตอยางใด (p-value = 0.157) 
 

ตรวจสอบ % Changes of the coefficient พบวาคาท่ีเปล่ียนไปมากท่ีสุดเทากับ 12.8% 

ดังนั้นจึงสามารถดําเนินการดังกลาวได 

 

Variables Coef. Reduced Coef. Full %Changes 

age -0.02615 -0.02822 -7.3292 

becktota 0.008398 0.007939 5.776546 

ndrugtx 0.029074 0.027763 4.721032 

race -0.22446 -0.20925 7.269773 

treat -0.23243 -0.23177 0.283298 

site -0.08669 -0.09946 -12.8439 
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 ถึงตรงนี้ พบวาไมมีตัวแปรท่ีจะเปน Candidate ท่ีจะนําออกจาก Model ได จึงดําเนินการใน

ข้ันตอไปคือการเลือกวา ตัวแปร Continuous จะเขา Model เปนแบบใด 

 
 

 

5.7.3 Scale selection กรณีตัวแปร Continuous 

 

 ในท่ีนี้พิจารณาโดยวิธี 2 วิธีคือ วิธี Dummy variables และ Fractional polynomial ดังนี้ 

 
 
 

5.7.3.1 ใชวิธี Dummy variables 

 

 ข้ันท่ีหนึ่งคือ Fit Model โดยแทนท่ีตัวแปรท่ีเปน Continuous ดวยตัวแปรท่ีจัดกลุม เชน

กลุมตามควอรไตลท่ีทํากอนหนานี้ โดยทําคราวละตัวแปรและใช Model ท่ีไดจากข้ันตอนการตัดตัว

แปรขางตน ข้ันนี้ทําเพ่ือเอาคา Coefficient ไปสรางกราฟกับคากลางของกลุมตัวแปร (Midpoint) 

 
 
. xi:stcox i.ageg  becktota ndrugtx ivhx01 race treat  site, nolog noshow nohr 
i.ageg                Iageg_1-4    (naturally coded; Iageg_1 omitted) 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(9)      =     45.04 
Log likelihood  =   -2641.4644                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
 Iageg_2 |   .0358234   .1312602      0.273   0.785      -.2214419    .2930887 
 Iageg_3 |  -.2094037   .1300267     -1.610   0.107      -.4642513    .0454439 
 Iageg_4 |  -.3905878   .1499628     -2.605   0.009      -.6845094   -.0966662 
becktota |   .0088102   .0049298      1.787   0.074       -.000852    .0184724 
 ndrugtx |    .029196   .0083175      3.510   0.000       .0128941     .045498 
  ivhx01 |    .242417   .1063426      2.280   0.023       .0339894    .4508446 
    race |  -.2454856   .1161824     -2.113   0.035      -.4731989   -.0177724 
   treat |  -.2293467   .0940323     -2.439   0.015      -.4136465   -.0450468 
    site |  -.0791067   .1084877     -0.729   0.466      -.2917388    .1335253 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
 

ข้ันท่ีสอง หาคากลางของกลุมตัวแปร (Midpoint) 

 
. su age, de 
 
                             age 
------------------------------------------------------------- 
      Percentiles      Smallest 
 1%           22             20 
 5%           23             21 
10%           24             21       Obs                 623 
25%           27             21       Sum of Wgt.         623 
 
50%           32                      Mean           32.36918 
                        Largest       Std. Dev.      6.119534 
75%           37             49 
90%           40             49       Variance       37.44869 
95%           43             53       Skewness       .3692559 
99%           48             56       Kurtosis       2.810814 
 
 
. disp (20+28)/2, (28+33)/2, (33+38)/2, (38+56)/2 
24 30.5 35.5 47 
 
 

 

ทําเชนเดียวกันกับตัวแปร AGE สองข้ันตอน ดังนี้ 
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. xi:stcox age  i.beckg ndrugtx ivhx01 race treat  site, nolog noshow nohr 
i.beckg               Ibeckg_1-4   (naturally coded; Ibeckg_1 omitted) 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(9)      =     44.05 
Log likelihood  =   -2641.9622                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |  -.0259968   .0080818     -3.217   0.001      -.0418367   -.0101568 
Ibeckg_2 |   .1219339   .1299184      0.939   0.348      -.1327016    .3765693 
Ibeckg_3 |   .2012409   .1346418      1.495   0.135      -.0626521    .4651339 
Ibeckg_4 |   .1342078   .1325452      1.013   0.311       -.125576    .3939915 
 ndrugtx |   .0279403   .0082484      3.387   0.001       .0117738    .0441068 
  ivhx01 |   .2623327   .1060643      2.473   0.013       .0544506    .4702148 
    race |  -.2182485   .1152013     -1.894   0.058      -.4440389    .0075418 
   treat |  -.2365608   .0943569     -2.507   0.012       -.421497   -.0516246 
    site |  -.0912409   .1079469     -0.845   0.398      -.3028128    .1203311 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
 
 
 
 
. su  becktota, de 
 
                          becktota 
------------------------------------------------------------- 
      Percentiles      Smallest 
 1%            0              0 
 5%            3              0 
10%            5              0       Obs                 595 
25%           10              0       Sum of Wgt.         595 
 
50%           17                      Mean           17.40486 
                        Largest       Std. Dev.      9.391132 
75%           23             41 
90%           30             41       Variance       88.19335 
95%           34             43       Skewness       .3721759 
99%           40             54       Kurtosis       2.768088 
 
 
 
. disp (0+11)/2, (11+18)/2, (18+24)/2, (24+54)/2 
5.5 14.5 21 39 
 

 

ทําเชนเดียวกันกับตัวแปร AGE สองข้ันตอน ดังนี้ 

 
 
 
. xi:stcox age  becktota i.ndrugtxg ivhx01 race treat  site, nolog noshow nohr 
i.ndrugtxg            Indrug_1-4   (naturally coded; Indrug_1 omitted) 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(9)      =     47.47 
Log likelihood  =   -2640.2504                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |  -.0277234   .0081495     -3.402   0.001      -.0436961   -.0117507 
becktota |   .0080507   .0049513      1.626   0.104      -.0016538    .0177551 
Indrug_2 |  -.0695084   .1291112     -0.538   0.590      -.3225618    .1835449 
Indrug_3 |   .2594868   .1336796      1.941   0.052      -.0025204     .521494 
Indrug_4 |    .399345   .1403041      2.846   0.004       .1243541     .674336 
  ivhx01 |   .2490765   .1066439      2.336   0.020       .0400582    .4580948 
    race |  -.2296649    .115418     -1.990   0.047      -.4558799   -.0034498 
   treat |  -.2199096   .0935729     -2.350   0.019      -.4033092   -.0365099 
    site |  -.0838404   .1079094     -0.777   0.437       -.295339    .1276582 
------------------------------------------------------------------------------ 
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. su   ndrugtx, de 
 
                           ndrugtx 
------------------------------------------------------------- 
      Percentiles      Smallest 
 1%            0              0 
 5%            0              0 
10%            0              0       Obs                 611 
25%            1              0       Sum of Wgt.         611 
 
50%            3                      Mean           4.574468 
                        Largest       Std. Dev.      5.494462 
75%            6             31 
90%           10             34       Variance       30.18912 
95%           16             35       Skewness       2.746518 
99%           30             40       Kurtosis       12.73594 
 
 
. disp (0+2)/2, (2+4)/2, (4+7)/2, (7+40)/2 
1 3 5.5 23.5 
 
 

รวบรวมขอมูลจากขางตนในรูปตาราง พรอมสรางคอลัมน X เพ่ือจําแนกตัวแปรดังนี้ 

 

Variables Coef. Midpiont x 

Iageg_1 0 24.0 1 

Iageg_2 0.035823 30.5 1 

Iageg_3 -0.2094 35.5 1 

Iageg_4 -0.39059 47.0 1 

Ibeckg_1 0 5.5 2 

Ibeckg_2 0.121934 14.5 2 

Ibeckg_3 0.201241 21.0 2 

Ibeckg_4 0.134208 39.0 2 

Indrug_1 0 1.0 3 

Indrug_2 -0.06951 3.0 3 

Indrug_3 0.259487 5.5 3 

Indrug_4 0.399345 23.5 3 

 

 Run โปรแกรม STATA ข้ึนมาเพ่ิมอีกหนึ่งหนาตาง คลิกท่ี Data Editor กอปปตารางนี้ลง

ใน STATA Data Editor แลวส่ังสรางกราฟดังนี้ 

. gr  coef  midpiont if  x == 1, c(l) 

 

  

 

 

 

 

 

. gr  coef  midpiont if  x == 2, c(l) 

 

 

 

 

 

C
o
e
f.

Midpiont
5.5 39

0

.201241

 

C
o
e
f.

Midpiont
24 47

-.39059

.035823
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. gr  coef  midpiont if  x == 3, c(l) 

 

 

 

 

 

 

 

สองกราฟแรกจัดวาเปน Monotone ถือวาไมละเมิดขอตกลงเบื้องตนเก่ียวกับ Linearity แต

กราฟสุดทายไมเปน Linearity  

 

5.7.3.2 ใชวิธี Fractional polynomial 

 
 
 
 
 
. fracpoly cox time age becktota ndrugtx ivhx01 race treat  site,  
 
dead(censor)compare 
 
 
 

 
-> gen double Ibeck__1 = becktota-17.37 if e(sample) 
-> gen double Indru__1 = ndrugtx-4.543 if e(sample) 
........ 
-> gen double Iage__1 = X^3-33.96 if e(sample) 
-> gen double Iage__2 = X^3*ln(X)-39.9 if e(sample) 
   (where: X = age/10) 
 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
Entry time 0                                      Number of obs   =        575 
                                                  LR chi2(8)      =      45.59 
                                                  Prob > chi2     =     0.0000 
Log likelihood = -2641.1921                       Pseudo R2       =     0.0086 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
    time | 
  censor |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
 Iage__1 |   .0020128   .0323073      0.062   0.950      -.0613083    .0653339 
 Iage__2 |  -.0060879   .0201117     -0.303   0.762      -.0455062    .0333304 
Ibeck__1 |   .0084836   .0049543      1.712   0.087      -.0012268    .0181939 
Indru__1 |   .0292179   .0081925      3.566   0.000       .0131608     .045275 
  ivhx01 |   .2534394   .1063401      2.383   0.017       .0450166    .4618622 
    race |  -.2298186   .1153503     -1.992   0.046       -.455901   -.0037361 
   treat |  -.2276863   .0937621     -2.428   0.015      -.4114567   -.0439159 
    site |  -.0771452   .1081312     -0.713   0.476      -.2890784     .134788 
------------------------------------------------------------------------------ 
Deviance: 5282.384. Best powers of age among 44 models fit: 3 3. 
 
Fractional Polynomial Model Comparisons: 
--------------------------------------------------------------- 
age              df       Deviance      Gain   P(term) Powers 
--------------------------------------------------------------- 
Not in model      0       5294.224        --     -- 
Linear            1       5283.459     0.000    0.001  1 
m = 1             2       5282.477     0.981    0.322  3 
m = 2             4       5282.384     1.075    0.954  3 3 
--------------------------------------------------------------- 
 
. fracpoly cox time becktota age ndrugtx ivhx01 race treat  site, dead(censor)compare 
 
-> gen double Iage__1 = age-32.38 if e(sample) 
-> gen double Indru__1 = ndrugtx-4.543 if e(sample) 
........ 
-> gen double Ibeck__1 = X^3-5.284 if e(sample) 

สลับตาํแหนงจนครบ คงไวในทุกคร้ังท่ี Fit Model 
ตัวแปรเวลาท่ีใชในคาํส่ัง stset 

ตัวแปรเหตุการณท่ีศึกษาท่ีใชในคําส่ัง stset 

C
o
e
f.

Midpiont
1 23.5

-.06951

.399345
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-> gen double Ibeck__2 = X^3*ln(X)-2.932 if e(sample) 
   (where: X = (becktota+.0499992370605469)/10) 
 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
Entry time 0                                      Number of obs   =        575 
                                                  LR chi2(8)      =      46.08 
                                                  Prob > chi2     =     0.0000 
Log likelihood = -2640.9434                       Pseudo R2       =     0.0086 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
    time | 
  censor |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
Ibeck__1 |   .0381016   .0201116      1.895   0.058      -.0013164    .0775197 
Ibeck__2 |  -.0253573   .0147057     -1.724   0.085        -.05418    .0034654 
 Iage__1 |  -.0259231   .0080477     -3.221   0.001      -.0416964   -.0101499 
Indru__1 |   .0284871   .0082543      3.451   0.001        .012309    .0446652 
  ivhx01 |     .24782    .106675      2.323   0.020       .0387409    .4568992 
    race |  -.2332012   .1155157     -2.019   0.044      -.4596079   -.0067945 
   treat |  -.2227746   .0939075     -2.372   0.018        -.40683   -.0387193 
    site |  -.0964414   .1080121     -0.893   0.372      -.3081413    .1152585 
------------------------------------------------------------------------------ 
Deviance: 5281.887. Best powers of becktota among 44 models fit: 3 3. 
 
Fractional Polynomial Model Comparisons: 
--------------------------------------------------------------- 
becktota         df       Deviance      Gain   P(term) Powers 
--------------------------------------------------------------- 
Not in model      0       5286.305        --     -- 
Linear            1       5283.459     0.000    0.092  1 
m = 1             2       5283.446     0.013    0.909  .5 
m = 2             4       5281.887     1.572    0.459  3 3 
--------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
. fracpoly cox time  ndrugtx becktota age ivhx01 race treat  site, dead(censor)compare 
 
-> gen double Ibeck__1 = becktota-17.37 if e(sample) 
-> gen double Iage__1 = age-32.38 if e(sample) 
........ 
-> gen double Indru__1 = X^-1-1.804 if e(sample) 
-> gen double Indru__2 = X^-1*ln(X)+1.065 if e(sample) 
   (where: X = (ndrugtx+1)/10) 
 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
Entry time 0                                      Number of obs   =        575 
                                                  LR chi2(8)      =      51.43 
                                                  Prob > chi2     =     0.0000 
Log likelihood = -2638.2717                       Pseudo R2       =     0.0097 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
    time | 
  censor |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
Indru__1 |  -.5226671   .1244122     -4.201   0.000      -.7665105   -.2788238 
Indru__2 |  -.1947183   .0482466     -4.036   0.000      -.2892799   -.1001566 
Ibeck__1 |   .0091589    .004987      1.837   0.066      -.0006154    .0189333 
 Iage__1 |  -.0281541   .0081328     -3.462   0.001       -.044094   -.0122141 
  ivhx01 |   .2585973   .1080215      2.394   0.017        .046879    .4703156 
    race |  -.2421462   .1154647     -2.097   0.036      -.4684528   -.0158396 
   treat |  -.2108924   .0936877     -2.251   0.024       -.394517   -.0272678 
    site |  -.1053157    .109154     -0.965   0.335      -.3192536    .1086223 
------------------------------------------------------------------------------ 
Deviance: 5276.543. Best powers of ndrugtx among 44 models fit: -1 -1. 
 
Fractional Polynomial Model Comparisons: 
--------------------------------------------------------------- 
ndrugtx          df       Deviance      Gain   P(term) Powers 
--------------------------------------------------------------- 
Not in model      0       5294.497        --     -- 
Linear            1       5283.459     0.000    0.001  1 
m = 1             2       5283.088     0.371    0.543  .5 
m = 2             4       5276.543     6.915    0.038  -1 -1 
--------------------------------------------------------------- 
 
 
 

 ผลจากสอง Model แรก Confirm ผลจากวิธี Dummy variable วาการนําตัวแปร AGE และ 

BECKTOTA เขาใน Model แบบ Continuous สามารถกระทําไดโดยไมละเมิด Linearity 

assumption และผลจาก Model สุดทายก็สอดคลองกับวิธีขางตน กลาวคือ Log Hazard จากผลของ 

NDRUGTX ไมเปน Linear  

 

X
-1

 และ (X
-1

)ln(X) 
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ดังนั้น Scale ท่ีเลือกคือ AGE และ BECKTOTA เปน Continuous สวน NDRUGTX ตอง

จัดกลุมกอนเขาใน Model อาจใช Median เปน Cut point หรือตามท่ีวรรณกรรมเคยระบุไว อยางไร

ก็ตามในท่ีนี้ใชผลท่ีไดจาก Fractional polynomial ขางตน โดยเขาเปน 2 ตัวแปร คือ 

 จากผล Fractional polynomial บงช้ีวา Best power มีสอง Term คือ X
-1

 และ (X
-1

)ln(X) 

ท้ังนี้ผูอานสามารถศึกษารายละเอียดจาก Hosmer and Lemeshow (1999) หนา 169- 171 

 ดังนั้นจึงสรางตัวแปรใหมสองตัวแปรดังนี้ 

 

. gen ndrugfp1 =  ((ndrugtx + 1)/10)^(-1) 
(17 missing values generated) 
 
. gen ndrugfp2 =  ((ndrugtx + 1)/10)^(-1) * ln((ndrugtx + 1)/10) 
(17 missing values generated) 

  

 จากนั้น Fit Model เปน Model ท่ีไดจากการตัดตัวแปรแบบ Backward elimination และ

เลือก Scale ของ Continuous variables อยางเหมาะสมแลว Model ดังกลาวเปนดังนี้ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.7.4 นําทุกตัวแปรที่ถูกตดัออกไปกลับเขาไปใน Model อีกคร้ัง 

 
. xi:stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat site i.hercoc, nolog noshow 
nohr 
i.hercoc              Iherco_1-4   (naturally coded; Iherco_1 omitted) 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(11)     =     54.69 
Log likelihood  =   -2636.6391                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |  -.0308176   .0082375     -3.741   0.000      -.0469628   -.0146724 
becktota |   .0093385   .0050074      1.865   0.062      -.0004759    .0191529 
ndrugfp1 |  -.5303313   .1247718     -4.250   0.000      -.7748796    -.285783 
ndrugfp2 |  -.2000062   .0483982     -4.133   0.000       -.294865   -.1051475 
  ivhx01 |   .2563193   .1237143      2.072   0.038       .0138438    .4987949 
    race |  -.2254062   .1162884     -1.938   0.053      -.4533274    .0025149 
   treat |  -.2201061   .0943234     -2.334   0.020      -.4049766   -.0352357 

 
. stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site, nolog noshow 
nohr 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(8)      =     53.07 
Log likelihood  =   -2637.4523                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |  -.0297713   .0082121     -3.625   0.000      -.0458667   -.0136758 
becktota |   .0090311   .0049964      1.808   0.071      -.0007617    .0188238 
ndrugfp1 |  -.5309044    .124057     -4.280   0.000      -.7740516   -.2877572 
ndrugfp2 |  -.2006364   .0481802     -4.164   0.000      -.2950679    -.106205 
  ivhx01 |   .3057497   .1138566      2.685   0.007       .0825948    .5289046 
    race |  -.2374182   .1153595     -2.058   0.040      -.4635186   -.0113177 
   treat |  -.2145395   .0935829     -2.293   0.022      -.3979585   -.0311205 
    site |  -.1528201   .1063197     -1.437   0.151      -.3612029    .0555626 
------------------------------------------------------------------------------ 
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    site |  -.1430176   .1085693     -1.317   0.188      -.3558095    .0697743 
Iherco_2 |   .0711289   .1500399      0.474   0.635       -.222944    .3652017 
Iherco_3 |  -.1116259   .1532334     -0.728   0.466      -.4119579    .1887061 
Iherco_4 |  -.0004887   .1463515     -0.003   0.997      -.2873323     .286355 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
. lrtest, using(0) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(-3)     =      -1.63 
                                                      Prob > chi2 =          . 
 
. lrtest, saving(0) 
 
 
. stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site, nolog noshow nohr 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(8)      =     53.07 
Log likelihood  =   -2637.4523                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |  -.0297713   .0082121     -3.625   0.000      -.0458667   -.0136758 
becktota |   .0090311   .0049964      1.808   0.071      -.0007617    .0188238 
ndrugfp1 |  -.5309044    .124057     -4.280   0.000      -.7740516   -.2877572 
ndrugfp2 |  -.2006364   .0481802     -4.164   0.000      -.2950679    -.106205 
  ivhx01 |   .3057497   .1138566      2.685   0.007       .0825948    .5289046 
    race |  -.2374182   .1153595     -2.058   0.040      -.4635186   -.0113177 
   treat |  -.2145395   .0935829     -2.293   0.022      -.3979585   -.0311205 
    site |  -.1528201   .1063197     -1.437   0.151      -.3612029    .0555626 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
 
. lrtest, using(0) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(3)     =       1.63 
                                                      Prob > chi2 =     0.6535 
 
 
 
 

Varible Coef. Reduced Coef. Full %Changes 

age -0.02977 -0.03082 -3.39514 

becktota 0.009031 0.009339 -3.29175 

ndrugfp1 -0.5309 -0.53033 0.108065 

ndrugfp2 -0.20064 -0.20001 0.31509 

ivhx01 0.30575 0.256319 19.2847 

race -0.23742 -0.22541 5.329046 

treat -0.21454 -0.22011 -2.52905 

site -0.15282 -0.14302 6.854052 

 
 

จากการนําตัวแปร HERCOC กลับเขา และทดลองเอาออกจาก Model พบวาไมมีผลแต

อยางใด (p-value = 0.654 และ%เปล่ียนแปลงคาสัมประสิทธิ์สูงสุดเทากับ 19.3%) จึงตัดสินใจ

ไมนําเขาใน Model จากนี้พิจารณา Interaction term ตอไป 

 

5.7.5 การพิจารณา Interaction effect 

 ในท่ีนี้ทดสอบผลของ Interaction term แตละตัวตอ Model โดยที่หาทุกคูท่ีเปนไปได (All 

possible combinations) ดังนี้  

 
. gen ageXbeck = age* becktota 
(37 missing values generated) 
 
 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site ageXbeck 
 
. lrtest, saving(1) 
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. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site 
 
. lrtest, using(1) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       0.11 
                                                      Prob > chi2 =     0.7444 
 

 เจ็ดชุดสําส่ังขางตนนี้ใชในการทดสอบ Interaction term 1 term ในท่ีนี้คือ 

AGENDRUGTX พบวาไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p-value = 0.744) ไมตองนําเขา Model (คํา 

quietly กอนคําส่ังใดๆ จะยังผลใหไมมี Output ปรากฏ) จากนี้ดําเนินการเชนเดียวกันนี้ตอไปจน

ครบดังนี้ 

 
. gen ageXndr1 =  age* ndrugfp1 
(18 missing values generated) 
 

. gen ageXndr2 =  age* ndrugfp2 
(18 missing values generated) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  ageXndr1 ageXndr2 
 
. lrtest, saving(2) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site 
 
. lrtest, using(2) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(2)     =       5.66 
                                                      Prob > chi2 =     0.0589 
 
 
. gen ageXivhx =  age*ivhx01 
(5 missing values generated) 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  ageXivhx 
 
. lrtest, saving(3) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site 
 
. lrtest, using(3) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       0.63 
                                                      Prob > chi2 =     0.4275 
 
 
. gen ageXrace = age*race 
(11 missing values generated) 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site ageXrace 
 
. lrtest, saving(4) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site 
. lrtest, using(4) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       0.08 
                                                      Prob > chi2 =     0.7711 
 
 
. gen ageXtrea = age *  treat 
(5 missing values generated) 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site ageXtrea 
 
. lrtest, saving(5) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site 
 
. lrtest, using(5) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       1.97 
                                                      Prob > chi2 =     0.1604 
 
 
 

 
. gen ageXsite = age * site 
(5 missing values generated) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site ageXsite 
 
. lrtest, saving(6) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site 
 
. lrtest, using(6) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       4.71 
                                                      Prob > chi2 =     0.0300 
 
 
 
. gen becXndr1 =  becktota *  ndrugfp1 
(48 missing values generated) 
 
. gen becXndr2 =  becktota *  ndrugfp2 
(48 missing values generated) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  becXndr1 becXndr2 
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. lrtest, saving(7) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site 
 
. lrtest, using(7) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(2)     =       3.10 
                                                      Prob > chi2 =     0.2117 
 
 
 
. gen becXivhx =  becktota *  ivhx01 
(33 missing values generated) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  becXivhx 
 
. lrtest, saving(8) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  
 
. lrtest, using(8) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       1.98 
                                                      Prob > chi2 =     0.1590 
 
 
 
. gen becXrace =  becktota *  race 
(39 missing values generated) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  becXrace 
 
. lrtest, saving(9) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  
 
. lrtest, using(9) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       0.25 
                                                      Prob > chi2 =     0.6177 
 
 
 
. gen becXtrea =  becktota * treat 
(33 missing values generated) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  becXtrea 
 
. lrtest, saving(10) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site 
 
. lrtest, using(10) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       0.68 
                                                      Prob > chi2 =     0.4102 
 
 
 
. gen becXsite =  becktota * site 
(33 missing values generated) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  becXsite 
 
. lrtest, saving(11) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site 
 
. lrtest, using(11) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       0.00 
                                                      Prob > chi2 =     0.9834 
 
 
. gen nd1Xivhx =   ndrugfp1*ivhx01 
(17 missing values generated) 
 
. gen nd2Xivhx =   ndrugfp2*ivhx01 
(17 missing values generated) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  nd1Xivhx nd2Xivhx 
 
. lrtest, saving(12) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site 
 
. lrtest, using(12) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(2)     =       5.06 
                                                      Prob > chi2 =     0.0796 
 
 
. gen nd1Xrace =   ndrugfp1*race 
(21 missing values generated) 
 
. gen nd2Xrace =   ndrugfp2*race 
(21 missing values generated) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  nd1Xrace nd2Xrace 
 
. lrtest, saving(13) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site 
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. lrtest, using(13) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(2)     =       0.50 
                                                      Prob > chi2 =     0.7785 
 
 
 
. gen nd1Xtrea =   ndrugfp1*treat 
(17 missing values generated) 
 
. gen nd2Xtrea =   ndrugfp2*treat 
(17 missing values generated) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  nd1Xtrea nd2Xtrea 
 
. lrtest, saving(14) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site 
 
. lrtest, using(14) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(2)     =       2.97 
                                                      Prob > chi2 =     0.2269 
 
 
 
. gen nd1Xsite =   ndrugfp1*site 
(17 missing values generated) 
 
. gen nd2Xsite =   ndrugfp2*site 
(17 missing values generated) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  nd2Xsite 
 
. lrtest, saving(15) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site 
 
. lrtest, using(15) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       0.05 
                                                      Prob > chi2 =     0.8213 
 
 
. gen ivhXrace =   ivhx01*race 
(6 missing values generated) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site ivhXrace 
 
. lrtest, saving(16) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  
 
. lrtest, using(16) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       0.14 
                                                      Prob > chi2 =     0.7115 
 
 
 
. gen ivhXtrea =   ivhx01*treat 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site ivhXtrea 
 
. lrtest, saving(17) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  
 
. lrtest, using(17) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       0.07 
                                                      Prob > chi2 =     0.7918 
 
 
 
. gen ivhXsite =   ivhx01*site 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site ivhXsite 
 
. lrtest, saving(18) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  
 
. lrtest, using(18) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       0.07 
                                                      Prob > chi2 =     0.7958 
 
 
 
 
. gen racXtrea =   race * treat 
(6 missing values generated) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site racXtrea 
 
. lrtest, saving(19) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  
 
. lrtest, using(19) 
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Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       1.16 
                                                      Prob > chi2 =     0.2824 
 
 
. gen racXsite =   race * site 
(6 missing values generated) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site racXsite 
 
. lrtest, saving(20) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  
 
. lrtest, using(20) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =      14.02 
                                                      Prob > chi2 =     0.0002 
 

 
 
 
. gen treXsite =   treat * site 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site treXsite 
 
. lrtest, saving(21) 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site  
 
. lrtest, using(21) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       1.52 
                                                      Prob > chi2 =     0.2174 
 

 

 
 
 

 โดยสรุป จากผลการทํา Systematic investigation of interaction effect ตามที่แสดงขางตน 

พบวามี Interaction effect ท่ีมีผลตอ Model อยางมีนัยสําคัญทางสถิติคือ AGESITE (p-value = 

0.030) และ RACESITE (p-value < 0.001) 

ดังนั้น Model ท่ีมี interaction terms เปนดังนี้ 

 
. stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site racXsite ageXsite, nohr 
nolog 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(10)     =     70.83 
Log likelihood  =   -2628.5676                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |  -.0439049   .0100263     -4.379   0.000      -.0635562   -.0242537 
becktota |   .0085105   .0049666      1.714   0.087      -.0012238    .0182448 
ndrugfp1 |  -.5819714   .1246561     -4.669   0.000      -.8262928     -.33765 
ndrugfp2 |  -.2206468   .0484873     -4.551   0.000        -.31568   -.1256135 
  ivhx01 |   .3233119   .1148483      2.815   0.005       .0982134    .5484105 
    race |  -.4649239   .1333076     -3.488   0.000       -.726202   -.2036459 
   treat |  -.2492435    .094199     -2.646   0.008      -.4338701   -.0646169 
    site |  -1.337526   .5316868     -2.516   0.012      -2.379613   -.2954393 
racXsite |   .9345519   .2475505      3.775   0.000        .449362    1.419742 
ageXsite |   .0314167   .0161393      1.947   0.052      -.0002158    .0630492 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
. lrtest, saving(0) 
 

ทดลองนํา AGESITE ออกจาก Model เพราะ p-value จาก Wald test บงช้ีวาไมมีผลตอ 

Model ดังนี้ 

 
. stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site racXsite, nohr nolog 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
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Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(9)      =     67.09 
Log likelihood  =   -2630.4418                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |  -.0332967    .008313     -4.005   0.000      -.0495898   -.0170036 
becktota |   .0087734   .0049842      1.760   0.078      -.0009954    .0185422 
ndrugfp1 |  -.5527477   .1237794     -4.466   0.000      -.7953508   -.3101445 
ndrugfp2 |   -.208661   .0480947     -4.339   0.000       -.302925   -.1143971 
  ivhx01 |    .330977   .1149318      2.880   0.004       .1057148    .5562392 
    race |  -.4549021   .1330488     -3.419   0.001      -.7156729   -.1941312 
   treat |  -.2285377   .0936393     -2.441   0.015      -.4120674   -.0450081 
    site |  -.3354495   .1186646     -2.827   0.005      -.5680277   -.1028712 
racXsite |   .9694439   .2472913      3.920   0.000       .4847618    1.454126 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
. lrtest, using(0) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       3.75 
                                                      Prob > chi2 =     0.0529 
 

พบวา AGESITE ไมมีผลตอ Model (p-value 0.053) คงไวเฉพาะ RACESITE 

ดังนั้น Final model คือ Model ท่ีมีตัวแปรตอไปนี้ AGE BECKTOTA NDRUGFP1 NDRUGFP2 

IVHX01 RACE TREAT  SITE RACXSITE 

5.7.6 Assessment of model adequacy 
5.7.6.1 Assessing the proportional hazard assumption 

5.7.6.1.1 ดูจากกราฟ 

 
. stphplot, by(treat) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
. stcoxkm, by( treat) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
 

 

 

 

 

 

 

-L
n

[-
L

n
(S

u
rv

iv
a

l 
P

ro
b

a
b

il
it
ie

s
)]

B
y
 C

a
te

g
o
ri

e
s
 o

f 
tr

e
a
t

ln(analysis time)

 treat = 0 treat = 1

.693147 7.06647

-.611862

5.72847

 

O
b
s
e
rv

e
d
 v

s
. 
P

re
d
ic

te
d
 S

u
rv

iv
a
l 
P

ro
b
a
b
il
it
ie

s
B

y
 C

a
te

g
o
ri

e
s
 o

f 
tr

e
a
t

analysis time

 Observed: treat = 0 Observed: treat = 1
 Predicted: treat = 0  Predicted: treat = 1

2 1172

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

 



 83

กราฟไมตัดกันอยางชัดเจน บงช้ีวา Proportional hazard assumption ไมถูกละเมิด จากน้ี

ทดสอบทางสถิติตอไป 
 

5.7.6.1.2 ทดสอบ Proportional hazard assumption 
 

. stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat site racXsite, scaledsch(sca*) 
schoenfeld(sch*) nolog 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(9)      =     67.09 
Log likelihood  =   -2630.4418                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |   .9672515   .0080407     -4.005   0.000       .9516197    .9831401 
becktota |   1.008812   .0050281      1.760   0.078       .9990051    1.018715 
ndrugfp1 |   .5753667   .0712185     -4.466   0.000       .4514228    .7333409 
ndrugfp2 |   .8116703   .0390371     -4.339   0.000       .7386545    .8919037 
  ivhx01 |   1.392328   .1600227      2.880   0.004       1.111505    1.744101 
    race |   .6345101   .0844208     -3.419   0.001       .4888631    .8235498 
   treat |   .7956963   .0745084     -2.441   0.015       .6622797    .9559897 
    site |   .7150166   .0848471     -2.827   0.005       .5666419    .9022432 
racXsite |   2.636478   .6519781      3.920   0.000       1.623788    4.280741 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
. stphtest, rank detail 
 
      Test of proportional hazards assumption 
      Time:  Rank(t) 
      ---------------------------------------------------------------- 
                  |       rho            chi2       df       Prob>chi2 
      ------------+--------------------------------------------------- 
      age         |      0.01909         0.16        1         0.6878 
      becktota    |     -0.08564         3.24        1         0.0718 
      ndrugfp1    |     -0.00286         0.00        1         0.9512 
      ndrugfp2    |      0.00484         0.01        1         0.9174 
      ivhx01      |      0.00901         0.04        1         0.8450 
      race        |      0.05507         1.40        1         0.2362 
      treat       |      0.09062         3.81        1         0.0509 
      site        |      0.02900         0.41        1         0.5235 
      racXsite    |     -0.01632         0.12        1         0.7250 
      ------------+--------------------------------------------------- 
      global test |                     10.49        9         0.3119 
      ---------------------------------------------------------------- 
 

ผลการทดสอบ Confirm กราฟท่ีแสดงขางตน กลาวคือ Test for departure from 

proportional hazard assumption ใหคา p-value = 0.312 ซึ่งบงช้ีวาไมละเมิดขอตกลงเบื้องตน

ดังกลาว 

 

5.7.6.2 Identification of influential and poorly fit subjects 

. stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site racXsite, mgale(mg) 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
Iteration 0:   log likelihood = -2663.9851 
Iteration 1:   log likelihood = -2630.5633 
Iteration 2:   log likelihood = -2630.4418 
Iteration 3:   log likelihood = -2630.4418 
Refining estimates: 
Iteration 0:   log likelihood = -2630.4418 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(9)      =     67.09 
Log likelihood  =   -2630.4418                     Prob > chi2     =    0.0000 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |   .9672515   .0080407     -4.005   0.000       .9516197    .9831401 
becktota |   1.008812   .0050281      1.760   0.078       .9990051    1.018715 
ndrugfp1 |   .5753667   .0712185     -4.466   0.000       .4514228    .7333409 
ndrugfp2 |   .8116703   .0390371     -4.339   0.000       .7386545    .8919037 
  ivhx01 |   1.392328   .1600227      2.880   0.004       1.111505    1.744101 
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    race |   .6345101   .0844208     -3.419   0.001       .4888631    .8235498 
   treat |   .7956963   .0745084     -2.441   0.015       .6622797    .9559897 
    site |   .7150166   .0848471     -2.827   0.005       .5666419    .9022432 
racXsite |   2.636478   .6519781      3.920   0.000       1.623788    4.280741 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
. quietly predict double dev, deviance 
 
. ksm dev time, xla ylab 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
. ksm dev time, xla ylab s([id]) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กราฟขางตนบงช้ีวา ขอมูลรายท่ีมี ID = 112 เปน Outlier จึงลองดูวามีคาอะไรเทาไร ดังนี ้

 
 
. list if id == 112 
 
 
 
Observation 510 
 
          id          112         age           35    becktota           11 
      hercoc            2        ivhx            1     ndrugtx            3 
        race            0       treat            1        site            0 
         los           51        time         1172      censor            0 
        ageg            3       agegg            3       beckg            2 
    ndrugtxg            2      ivhx01            0    ndrugfp1          2.5 
    ndrugfp2    -2.290727    racXsite            0           
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Running mean smoother, bandwidth = .8
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 พบวามีคาระยะปลอดการกลับติดยาซ้ํายาวมากถึง 1172 วัน ซึ่งเปนไปไดจริงตามนั้นได 

(รองลงมาคือประมาณ 800 วัน) จากการพิจารณาขอมูลอ่ืนๆ พบวาเปนไปได ในเบื้องตนจึง

ตัดสินใจเก็บขอมูลรายนี้ไวกอน 

 

 

 

5.7.6.3 Overall goodness-of-fit test 

 
 
. predict cs, csnell 
(53 missing values generated) 
 
 
. stset cs, failure(censor) 
 
     failure event:  censor ~= 0 & censor ~= . 
obs. time interval:  (0, cs] 
 exit on or before:  failure 

 
------------------------------------------------------------------------------ 
      628  total obs. 
       53  event time missing (cs==.)                           PROBABLE ERROR 
------------------------------------------------------------------------------ 
      575  obs. remaining, representing 
      464  failures in single record/single failure data 
      464  total analysis time at risk, at risk from t =         0 
                             earliest observed entry t =         0 
                                  last observed exit t =  3.883557 
 
 
 
. sts generate km = s 
 
. gen double H = -ln(km) 
(53 missing values generated) 
 
. graph H cs cs, c(ll) s(..) xlab ylab 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 พบวา Model ท่ีไดนี้ Fit กับขอมูลดีพอสมควร (เสนกราฟแนบชิดเสนทะแยง 45 องศา) 

ตอไปทําการทดสอบ Test for goodness of fit ดังนี้ 

 

 

Cox-Snell residual

H Cox-Snell residual

0 1 2 3 4

0

1

2

3

4
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 คําส่ังมี 2 คําส่ัง ตองส่ังคําส่ังแรกกอนถายังไมส่ัง แตในท่ีนี้เราส่ังไปแลวกอนหนานี้ จึงไม

ตองส่ังอีก ใหไปส่ังคําส่ัง stcoxgof ไดโดยตรง 

 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat  site racXsite 
mgale(mg) 
 
 
 
 
. stcoxgof 
 

 
(Table collapsed on quantiles of linear predictor) 
 

 
----------+----------------------------------------------------------------- 
Quantile  | 
of Risk   |   Observed     Expected         z          p-Norm   Observations 
----------+----------------------------------------------------------------- 
        1 |        36       30.399        1.016          .31           58    
        2 |        41       37.527         .567         .571           57    
        3 |        37       48.264       -1.621         .105           58    
        4 |        44       46.199        -.323         .746           57    
        5 |        47       49.053        -.293         .769           58    
        6 |        49       40.815        1.281           .2           57    
        7 |        48       51.161        -.442         .659           58    
        8 |        54       51.836         .301         .764           57    
        9 |        55       55.308        -.041         .967           58    
       10 |        53       53.438         -.06         .952           57    
          |  
    Total |       464          464                                    575    
----------+----------------------------------------------------------------- 

 

 ผล Non-significance คือคา p-value > 0.05 หมายถึง Fit ดี ซึ่งสอดคลองกับกราฟ

ขางตน  

 

 อยางไรก็ตาม ลองหา Model ท่ีดีและงายกวา โดยให SITE เปน Stratified variable ซึ่งจะ

ยังผลให Model ไมตองมี Interaction term ซึ่งมี SITE อยูดวย เหตุผลคือ SITE เปนตัวแปรท่ี

กําหนดโดยระเบียบวิธีวิจัย (Fixed by design) ดวยวิธีการกําหนดใหเปน Stratified variable ทําให

มีการคํานวณ Baseline hazard function จําเพาะตามกลุมของ SITE ซึ่งเหมาะสมกวาท่ีใสไวใน 

Model  

 

Model ท่ีไมมี Interaction term และกําหนดให SITE เปน Stratified variable เปนดังนี้ 

 
 
 
 
. stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat, strata(site) nolog 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
Stratified Cox regr. -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(7)      =     51.89 
Log likelihood  =   -2356.9201                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |   .9708692   .0079707     -3.601   0.000       .9553718    .9866179 
becktota |   1.009066   .0050458      1.805   0.071       .9992249    1.019004 
ndrugfp1 |   .5886323   .0730297     -4.272   0.000       .4615707    .7506715 
ndrugfp2 |   .8187512   .0394498     -4.150   0.000       .7449696      .89984 
  ivhx01 |   1.357361   .1546148      2.682   0.007       1.085767    1.696893 
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    race |   .7899365    .091252     -2.041   0.041       .6298874    .9906526 
   treat |   .8058185     .07546     -2.306   0.021       .6706985      .96816 
------------------------------------------------------------------------------ 
                                                            Stratified by site 
 
 
 

 ตอไปนี้เปนการดู Goodness-of-fit และตรวจสอบ Proportional hazard assumption  

 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat, strata(site) nolog 
mgale(mga) 
 
 
 
. predict csa, csnell 
(53 missing values generated) 
 
 
 
. stset csa, failure(censor) 
 
     failure event:  censor ~= 0 & censor ~= . 
obs. time interval:  (0, csa] 
 exit on or before:  failure 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      628  total obs. 
       53  event time missing (csa==.)                          PROBABLE ERROR 
------------------------------------------------------------------------------ 
      575  obs. remaining, representing 
      464  failures in single record/single failure data 
      464  total analysis time at risk, at risk from t =         0 
                             earliest observed entry t =         0 
                                  last observed exit t =   4.21608 
 
. sts generate kma = s 
 
. gen double Ha = -ln(km) 
(53 missing values generated) 
 
. graph Ha csa csa, c(ll) s(..) xlab ylab 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat, strata(site) mgale(Z) 
 
 
. stcoxgof 
 
(Table collapsed on quantiles of linear predictor) 
 
----------+----------------------------------------------------------------- 
Quantile  | 
of Risk   |   Observed     Expected         z          p-Norm   Observations 
----------+----------------------------------------------------------------- 
        1 |        38       33.012         .868         .385           58    
        2 |        40       40.439        -.069         .945           57    
        3 |        44       42.518         .227          .82           58    
        4 |        40       51.589       -1.613         .107           57    
        5 |        45       44.588         .062         .951           58    
        6 |        46       46.539        -.079         .937           57    
        7 |        51       47.472         .512         .609           58    
        8 |        52       51.509         .068         .945           57    
        9 |        53        55.19        -.295         .768           58    
       10 |        55       51.144         .539          .59           57    
          |  
    Total |       464          464                                    575    
----------+----------------------------------------------------------------- 

Cox-Snell residual

 H Cox-Snell residual

0 2 4

0

2

4
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. quietly stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2  
ivhx01 race treat, strata(site) nolog  
mgale(mgal)scaledsch(sca*) schoenfeld(sch*) 
 
. stphtest, rank detail 
 
      Test of proportional hazards assumption 
 
      Time:  Rank(t) 
      ---------------------------------------------------------------- 
                  |       rho            chi2       df       Prob>chi2 
      ------------+--------------------------------------------------- 
      age         |      0.02170         0.21        1         0.6506 
      becktota    |     -0.07821         2.71        1         0.0998 
      ndrugfp1    |     -0.00054         0.00        1         0.9908 
      ndrugfp2    |      0.00804         0.03        1         0.8636 
      ivhx01      |      0.00838         0.03        1         0.8572 
      race        |      0.05158         1.28        1         0.2580 
      treat       |      0.08817         3.62        1         0.0569 
      ------------+--------------------------------------------------- 
      global test |                     10.17        7         0.1793 
      ---------------------------------------------------------------- 
 

  Model ท่ีไดนี้ Fit กับขอมูลดี และไมละเมิด Proportional hazard assumption 

 

 ดังนั้น Model สุดทายท่ีจะใชในการสรุปผลการวิจัย (The final model ) เปนดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การนําเสนอผลการศึกษาสวนที่ 3  

(ใชผลการวิเคราะหขอ 5.7.1 ถึง 5.7.6) 

 

 

ผลของปจจัยตางๆ ตอระยะปลอดการติดยาซ้ํา โดยคํานึงถึงผลจากปจจัยอ่ืนรวมดวย 

เพื่องายตอการแปลความหมาย คา Hazard ratio ของตัวแปร AGE และ BECKTOTA ใหเปน
คาสําหรับการเปล่ียนแปลงคราวละ 5 หนวย ซ่ึงหาไดดังนี้ 
 
. gen age5 = age/5 
(5 missing values generated) 
 
. gen  beck5 =  becktota/5 
(33 missing values generated) 
 

. stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat, strata(site) nolog 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
Stratified Cox regr. -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(7)      =     51.89 
Log likelihood  =   -2356.9201                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |   .9708692   .0079707     -3.601   0.000       .9553718    .9866179 
becktota |   1.009066   .0050458      1.805   0.071       .9992249    1.019004 
ndrugfp1 |   .5886323   .0730297     -4.272   0.000       .4615707    .7506715 
ndrugfp2 |   .8187512   .0394498     -4.150   0.000       .7449696      .89984 
  ivhx01 |   1.357361   .1546148      2.682   0.007       1.085767    1.696893 
    race |   .7899365    .091252     -2.041   0.041       .6298874    .9906526 
   treat |   .8058185     .07546     -2.306   0.021       .6706985      .96816 
------------------------------------------------------------------------------ 
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. stcox treat ivhx01 race ndrugfp1 ndrugfp2 age5 beck5, strata(site) noshow nolog 
 
Stratified Cox regr. -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(7)      =     51.89 
Log likelihood  =   -2356.9201                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
   treat |   .8058185     .07546     -2.306   0.021       .6706985      .96816 
  ivhx01 |   1.357361   .1546148      2.682   0.007       1.085767    1.696893 
    race |   .7899365    .091252     -2.041   0.041       .6298874    .9906526 
ndrugfp1 |   .5886323   .0730297     -4.272   0.000       .4615707    .7506715 
ndrugfp2 |   .8187512   .0394498     -4.150   0.000       .7449696      .89984 
    age5 |   .8625883   .0354088     -3.601   0.000       .7959067    .9348566 
   beck5 |    1.04616   .0261564      1.805   0.071       .9961303    1.098702 
------------------------------------------------------------------------------ 
                                                            Stratified by site 
 
 
 

ตารางที่ 5.4 ผลของปจจัยตางๆ ตอระยะปลอดการตดิยาซํ้า 

 

ตัวแปร 
Crude HR Adjusted HR 95%CI p-value* 

Treatment     0.021 

 Short 1 1   

 Long 0.79 0.81 0.67, 0.97  
 

History of IV Drug Use    0.007 

 Never 1 1   

 Previous/Current 1.14 1.4 1.1, 1.7  
 

Subject's Race    <0.001 

 White 1 1   

 Other 0.75 0.79 0.63,  0.99  
 

Number of Prior Drug 

Treatments 

    

 X
-1

 Not applicable 0.59 0.46, 0.75 <0.001 

 (X
-1

)Ln(X) Not applicable 0.82 0.74, 0.90 <0.001 

Age at Enrollment  0.94 0.86 0.80, 0.93 <0.001 

Beck Depression Score 1.12 1.05 1.00, 1.10 <0.001 

 

หมายเหตุ: *คา p-value จาก Partial likelihood ratio test  

 

การคํานวณหาคา p-value จาก Partial likelihood ratio test ใชคําส่ังตอไปนี้ 

 
. quietly stcox treat ivhx01 race ndrugfp1 ndrugfp2 age becktota, strata(site)  
 
. lrtest, saving(0) 
 
. quietly stcox ivhx01 race ndrugfp1 ndrugfp2 age becktota, strata(site)  
 
. lrtest, using(0) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       5.32 
                                                      Prob > chi2 =     0.0211 
 
. quietly stcox treat race ndrugfp1 ndrugfp2 age becktota, strata(site)  
 
. lrtest, using(0) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       7.33 
                                                      Prob > chi2 =     0.0068 
 
. quietly stcox treat ivhx01 ndrugfp1 ndrugfp2 age becktota, strata(site)  
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. lrtest, using(0) 
Warning:  observations differ:  575 vs. 579 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =      43.18 
                                                      Prob > chi2 =     0.0000 
 
. quietly stcox treat ivhx01 race ndrugfp2 age becktota, strata(site)  
 
. lrtest, using(0) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =      17.84 
                                                      Prob > chi2 =     0.0000 
 
. quietly stcox treat ivhx01 race ndrugfp1 age becktota, strata(site)  
 
. lrtest, using(0) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =      16.85 
                                                      Prob > chi2 =     0.0000 
 
. quietly stcox treat ivhx01 race ndrugfp1 ndrugfp2 becktota, strata(site)  
 
. lrtest, using(0) 
Warning:  observations differ:  575 vs. 576 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =      25.55 
                                                      Prob > chi2 =     0.0000 
 
. quietly stcox treat ivhx01 race ndrugfp1 ndrugfp2 age, strata(site)  
 
. lrtest, using(0) 
Warning:  observations differ:  575 vs. 606 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =     341.32 
                                                      Prob > chi2 =     0.0000 
 
 
 
 

ตารางสรุปขางตน ไดจาก Model ท่ีมี Fractional polynomial terms ซึ่งยากตอการแปล

ความหมาย จึงลอง Fit Model ท่ีงายยิ่งข้ึนดังนี้ 
 
ข้ันท่ี 1 จัดกลุม NDRUGTX เปน 2 กลุมโดยใชคา Median เปน Cut point ดังนี้  

 
. su  ndrugtx, de 
 
                           ndrugtx 
------------------------------------------------------------- 
      Percentiles      Smallest 
 1%            0              0 
 5%            0              0 
10%            0              0       Obs                 611 
25%            1              0       Sum of Wgt.         611 
 
50%            3                      Mean           4.574468 
                        Largest       Std. Dev.      5.494462 
75%            6             31 
90%           10             34       Variance       30.18912 
95%           16             35       Skewness       2.746518 
99%           30             40       Kurtosis       12.73594 
 
 
. gen ndrugmd = . 
(628 missing values generated) 
 
 
. replace ndrugmd = . 
(628 real changes made, 628 to missing) 
 
. replace ndrugmd = 0 if  ndrugtx <=3 &  ndrugtx ~= . 
(348 real changes made) 
 
. replace ndrugmd = 1 if  ndrugtx > 3 &  ndrugtx ~= . 
(263 real changes made) 
 
. tab ndrugmd 
 
    ndrugmd |      Freq.     Percent        Cum. 
------------+----------------------------------- 
          0 |        348       56.96       56.96 
          1 |        263       43.04      100.00 
------------+----------------------------------- 
      Total |        611      100.00 
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. stcox ndrugmd, nolog noshow 
 
Cox regression -- no ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =  463.9999994 
                                                   LR chi2(1)      =      0.00 
Log likelihood  =   -2605.3874                     Prob > chi2     =    0.9809 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
 ndrugmd |   .9977492   .0937003     -0.024   0.981       .8300106    1.199387 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
 
. stcox age becktota ndrugfp1 ndrugfp2 ivhx01 race treat, strata(site) nolog noshow nohr 
 
Stratified Cox regr. -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(7)      =     51.89 
Log likelihood  =   -2356.9201                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |  -.0295635   .0082099     -3.601   0.000      -.0456547   -.0134724 
becktota |   .0090253   .0050005      1.805   0.071      -.0007754     .018826 
ndrugfp1 |  -.5299536   .1240668     -4.272   0.000        -.77312   -.2867872 
ndrugfp2 |   -.199975   .0481829     -4.150   0.000      -.2944118   -.1055383 
  ivhx01 |   .3055426   .1139083      2.682   0.007       .0822864    .5287988 
    race |  -.2358028   .1155182     -2.041   0.041      -.4622142   -.0093913 
   treat |  -.2158967    .093644     -2.306   0.021      -.3994355   -.0323579 
------------------------------------------------------------------------------ 
                                                            Stratified by site 
 
. stcox age becktota ndrugmd ivhx01 race treat, strata(site) nolog noshow nohr 
 
Stratified Cox regr. -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(6)      =     45.85 
Log likelihood  =   -2359.9438                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |  -.0280448    .008169     -3.433   0.001      -.0440558   -.0120338 
becktota |   .0077963   .0049566      1.573   0.116      -.0019184     .017511 
 ndrugmd |   .3469964   .0996793      3.481   0.000       .1516285    .5423643 
  ivhx01 |   .2697392    .109117      2.472   0.013       .0558738    .4836045 
    race |  -.2371835   .1151301     -2.060   0.039      -.4628344   -.0115326 
   treat |  -.2305948   .0934654     -2.467   0.014      -.4137836    -.047406 
------------------------------------------------------------------------------ 
                                                            Stratified by site 
 
 

Variables Coeff. Reduced Coeff. Full %Changes 

age -0.02804 -0.02956 -5.13708 

becktota 0.007796 0.009025 -13.6173 

ivhx01 0.269739 0.305543 -11.718 

race -0.23718 -0.2358 0.585532 

treat -0.23059 -0.2159 6.807932 

 
 
 
. stcox age becktota ndrugmd ivhx01 race treat, strata(site) nolog noshow nohr 
Stratified Cox regr. -- Breslow method for ties 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(6)      =     45.85 
Log likelihood  =   -2359.9438                     Prob > chi2     =    0.0000 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d |      Coef.   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |  -.0280448    .008169     -3.433   0.001      -.0440558   -.0120338 
becktota |   .0077963   .0049566      1.573   0.116      -.0019184     .017511 
 ndrugmd |   .3469964   .0996793      3.481   0.000       .1516285    .5423643 
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  ivhx01 |   .2697392    .109117      2.472   0.013       .0558738    .4836045 
    race |  -.2371835   .1151301     -2.060   0.039      -.4628344   -.0115326 
   treat |  -.2305948   .0934654     -2.467   0.014      -.4137836    -.047406 
------------------------------------------------------------------------------ 
                                                            Stratified by site 
 
. stcox age becktota ndrugmd ivhx01 race treat, strata(site) scaledsch(sca*) 
schoenfeld(sch*) nolog 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
Stratified Cox regr. -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(6)      =     45.85 
Log likelihood  =   -2359.9438                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     age |   .9723448   .0079431     -3.433   0.001       .9569005    .9880383 
becktota |   1.007827   .0049954      1.573   0.116       .9980834    1.017665 
 ndrugmd |   1.414812   .1410275      3.481   0.000       1.163728    1.720069 
  ivhx01 |   1.309623   .1429021      2.472   0.013       1.057464     1.62191 
    race |   .7888465     .09082     -2.060   0.039       .6294969    .9885336 
   treat |   .7940612   .0742172     -2.467   0.014        .661144    .9537001 
------------------------------------------------------------------------------ 
                                                            Stratified by site 
 
 
 
 
. stphtest, rank detail 
 
      Test of proportional hazards assumption 
 
      Time:  Rank(t) 
      ---------------------------------------------------------------- 
                  |       rho            chi2       df       Prob>chi2 
      ------------+--------------------------------------------------- 
      age         |      0.02356         0.24        1         0.6249 
      becktota    |     -0.07549         2.48        1         0.1152 
      ndrugmd     |      0.04757         1.04        1         0.3072 
      ivhx01      |      0.01360         0.08        1         0.7773 
      race        |      0.04872         1.13        1         0.2873 
      treat       |      0.08755         3.52        1         0.0605 
      ------------+--------------------------------------------------- 
      global test |                      9.10        6         0.1682 
      ---------------------------------------------------------------- 
 
 
 
. quietly predict double dev, deviance 
 
 
. ksm dev time, xla ylab 
 
 
. predict cs, csnell 
(53 missing values generated) 
 
 
. stset cs, failure(censor) 
 
     failure event:  censor ~= 0 & censor ~= . 
obs. time interval:  (0, cs] 
 exit on or before:  failure 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      628  total obs. 
       53  event time missing (cs==.)                           PROBABLE ERROR 
------------------------------------------------------------------------------ 
      575  obs. remaining, representing 
      464  failures in single record/single failure data 
      464  total analysis time at risk, at risk from t =         0 
                             earliest observed entry t =         0 
                                  last observed exit t =  3.267997 
 
. sts generate km = s 
 
. gen double H = -ln(km) 
(53 missing values generated) 
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. graph H cs cs, c(ll) s(..) xlab ylab 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 กราฟแสดงใหเห็นวา Model นี้ Fit กับขอมูลไดดี ลองทําการทดสอบ Test for goodness of 

fit ดังนี้ 

 
 
. quietly stcox age becktota ndrugmd ivhx01 race treat, strata(site) mgale(X) 
 
. stcoxgof 
(Table collapsed on quantiles of linear predictor) 
----------+----------------------------------------------------------------- 
Quantile  | 
of Risk   |   Observed     Expected         z          p-Norm   Observations 
----------+----------------------------------------------------------------- 
        1 |        41       31.674        1.657         .097           58    
        2 |        37       43.609       -1.001         .317           57    
        3 |        37       47.612       -1.538         .124           58    
        4 |        43       45.947        -.435         .664           57    
        5 |        50       39.193        1.726         .084           58    
        6 |        52       49.279         .388         .698           58    
        7 |        47        53.02        -.827         .408           57    
        8 |        51       45.721         .781         .435           57    
        9 |        53       54.699         -.23         .818           58    
       10 |        53       53.247        -.034         .973           57    
          |  
    Total |       464          464                                    575    
----------+----------------------------------------------------------------- 

 ผล Non-significance คือคา p-value > 0.05 หมายถึง Fit ดี ซึ่งสอดคลองกับกราฟ

ขางตน ดังนั้นเปน Model ท่ีงายกวา แลวยัง Fit กับ Data ไดดีกวา ไมละเมิด Proportional hazard 

assumption จึงใช Model นี้ในการนําเสนอผลการศึกษาดังนี้ 

Model: 
. stcox treat ivhx01 race ndrugmd age5 beck5, strata(site) noshow nolog 
 
Stratified Cox regr. -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          575                     Number of obs   =       575 
No. of failures =          464 
Time at risk    =       138900 
                                                   LR chi2(6)      =     45.85 
Log likelihood  =   -2359.9438                     Prob > chi2     =    0.0000 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
   treat |   .7940612   .0742172     -2.467   0.014        .661144    .9537001 
  ivhx01 |   1.309623   .1429021      2.472   0.013       1.057464     1.62191 
    race |   .7888465     .09082     -2.060   0.039       .6294969    .9885336 
 ndrugmd |   1.414812   .1410275      3.481   0.000       1.163728    1.720069 
    age5 |   .8691634   .0355011     -3.433   0.001       .8022949    .9416052 
   beck5 |   1.039751    .025768      1.573   0.116       .9904537    1.091502 
------------------------------------------------------------------------------ 

Cox-Snell residual

 H Cox-Snell residual

0 1 2 3 4

0

1

2

3

4
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                                                            Stratified by site 

ตารางที่ 5.5 ผลของปจจัยตางๆ ตอระยะปลอดการตดิยาซํ้า (ไมมี Fractional polynomial terms) 

ตัวแปร Crude 
HR 

Adjusted 
HR 

95%CI p-value* 

Treatment     0.014 
 Short 1 1   
 Long 0.79 0.79 0.66, 0.95  

 
History of IV Drug Use    0.013 
 Never 1 1   
 Previous/Current 1.14 1.31 1.01,  1.62  

 
Subject's Race    < 0.001 
 White 1 1   
 Other 0.75 0.79 0.63,  0.99  

 
Number of Prior Drug Treatments    < 0.001 
 Median or lower (0-3) 1 1   
 Higher than median (4-40) 1.10 1.41 1.16,  1.72  

 
Age at Enrollment  0.94 0.87 0.80,  0.94 < 0.001 

 
Beck Depression Score 1.12 1.04 0.99,  1.09 < 0.001 

 

หมายเหตุ: *คา p-value จาก Partial likelihood ratio test  

 

การคํานวณหาคา p-value จาก Partial likelihood ratio test ใชคําส่ังตอไปนี้ 

 
. quietly stcox treat ivhx01 race ndrugmd age becktota, strata(site)  
 
. lrtest, saving(0) 
 
. quietly stcox ivhx01 race ndrugmd age becktota, strata(site)  
 
. lrtest, using(0) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       6.09 
                                                      Prob > chi2 =     0.0136 
 
. quietly stcox treat race ndrugmd age becktota, strata(site)  
 
. lrtest, using(0) 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =       6.19 
                                                      Prob > chi2 =     0.0128 
 
. quietly stcox treat ivhx01 ndrugmd age becktota, strata(site)  
 
. lrtest, using(0) 
Warning:  observations differ:  575 vs. 579 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =      43.63 
                                                      Prob > chi2 =     0.0000 
 
. quietly stcox treat ivhx01 race age becktota, strata(site)  
 
. lrtest, using(0) 
Warning:  observations differ:  575 vs. 585 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =     103.04 
                                                      Prob > chi2 =     0.0000 
 
. quietly stcox treat ivhx01 race ndrugmd  becktota, strata(site)  
 
. lrtest, using(0) 
Warning:  observations differ:  575 vs. 576 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =      24.31 
                                                      Prob > chi2 =     0.0000 
 
. quietly stcox treat ivhx01 race ndrugmd age, strata(site)  
 
. lrtest, using(0) 
Warning:  observations differ:  575 vs. 606 
Cox:  likelihood-ratio test                           chi2(1)     =     340.79 
                                                      Prob > chi2 =     0.0000 
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5.8 การสรางกราฟของ Predicted survival curves จาก Cox Proportional Hazards 

model 

. stcoxplt, xvar(treat) adjust(ivhx01 race ndrugmd age5 beck5 site) c(JJ) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.9 สวนเพ่ิมเตมิการวิเคราะหขอมลู 

 

5.9.1 การวิเคราะหเพ่ือ Prediction of survival 

 

เพ่ืองายตอการทําความเขาใจในเร่ืองนี้ สมมติ Model สุดทาย เปนดังนี้ 

 
. stcox treat site, noshow nolog nohr 
 
Cox regression -- Breslow method for ties 
 
No. of subjects =          628                     Number of obs   =       628 
No. of failures =          508 
Time at risk    =       147394 
                                                   LR chi2(2)      =      9.64 
Log likelihood  =   -2955.6845                     Prob > chi2     =    0.0081 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
   treat |   .7868791   .0701421     -2.689   0.007       .6607424    .9370954 
    site |    .847137   .0836237     -1.681   0.093       .6981179    1.027966 
------------------------------------------------------------------------------ 
 

ดังนั้น สมการคือ 

 

 

 

คา H
0
(t) เก็บท่ีตัวแปร H0 จากผลของคําส่ังตอไปนี้  

. quietly stcox treat site, basech(H0) 

 

ลองใหแสดงคาออกมาดู 

 
. sort _t 
 
. list id treat site _t H0 
 
            id      treat       site          _t          H0  
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2 1172

0.00

0.25

0.50
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H(t|X) = H
0
(t)  EXP(0.787TREAT + 0.847SITE) 
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  1.       101          1          0           2   .00186197   
  2.       319          0          0           3   .00745607   
  3.       152          1          0           3   .00745607   
  4.       409          0          0           3   .00745607   
  5.       334          1          0           4   .01495383   
  6.       220          0          0           4   .01495383   
  7.       143          1          0           4   .01495383   
  8.       161          0          0           4   .01495383   
  9.        54          1          0           5   .02250216   
 10.       320          1          0           5   .02250216 
 

--------------- ไมแสดงผลตอ --------------------- 
 

ถาตองการรู Hazard ณ เวลาใดๆ ของผูปวยรายใด ก็เพียงแตแทนคาตัวแปรท่ีเปนลักษณะ

ของผูปวยรายนั้นลงใน Model ขางตน 

 

คา S
0
(t) สามารถหาไดจาก EXP[-H

0
(t)] หรือจากคอมพิวเตอร โดยถูกเก็บท่ีตัวแปร S0 

จากผลของคําส่ังตอไปนี้  

. quietly stcox treat site, basesurv(S0) 

ลองใหแสดงคาออกมาดู 

 
. sort _t 
 
. list id treat site _t H0 S0 
 
            id      treat       site          _t          H0          S0  
  1.       101          1          0           2   .00186197   .00186197   
  2.       319          0          0           3   .00745607   .00745607   
  3.       152          1          0           3   .00745607   .00745607   
  4.       409          0          0           3   .00745607   .00745607   
  5.       334          1          0           4   .01495383   .01495383   
  6.       220          0          0           4   .01495383   .01495383   
  7.       143          1          0           4   .01495383   .01495383   
  8.       161          0          0           4   .01495383   .01495383   
  9.        54          1          0           5   .02250216   .02250216   
 10.       320          1          0           5   .02250216   .02250216 

--------------- ไมแสดงผลตอ --------------------- 
ถาตองการรู Survival probability ณ เวลาใดๆ ของใคร ก็แทนคาลงใน Model ตอไปนี ้

S(t) = EXP[-H
0
(t)  EXP(PI)]  หรือ 

S(t) = S
0
(t)

[EXP(PI)] 

   เม่ือ PI = 0.787TREAT + 0.847SITE 

คา PI นอกจากสามารถหาไดจากสูตรขางตน ซึ่งเอ้ือใหผูวิจัยกําหนดลักษณะคนท่ีตองการ

นําไปคาดคะเนไดแลว ยังสามารถหาจากคอมพิวเตอร ซึ่งใชลักษณะตามที่เปนจริงในขอมูล โดยถูก

เก็บท่ีตัวแปร XB จากผลของคําส่ังตอไปนี้  

. predict XB, xb 

ลองใหแสดงคาออกมาดู 

. sort _t 

. list id treat site _t H0 S0 XB 
 
         treat       site          _t          H0          S0         XB  
  1.         1          0           2   .00186197   .00186197  -.2396807   
  2.         0          0           3   .00745607   .00745607          0   
  3.         1          0           3   .00745607   .00745607  -.2396807   
  4.         0          0           3   .00745607   .00745607          0   
  5.         1          0           4   .01495383   .01495383  -.2396807   
  6.         0          0           4   .01495383   .01495383          0   
  7.         1          0           4   .01495383   .01495383  -.2396807   
  8.         0          0           4   .01495383   .01495383          0   
  9.         1          0           5   .02250216   .02250216  -.2396807   
 10.         1          0           5   .02250216   .02250216  -.2396807  

--------------- ไมแสดงผลตอ --------------------- 

= 0.7871 + 0.8470 
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เราสามารถสราง Adjusted survival curve จาก Cox proportional hazard model ไดจากคา 

S
0
(t) ซึ่งคือ  S0 และ PI ซึ่งคือ XB จากความสัมพันธท่ีกลาวแลวขางตน คือ S(t) = S

0
(t)

[EXP(PI)]
  

ตัวอยางการสราง Adjusted survival curve ของ TREAT=1 และ SITE=1 ซึ่งได XB = PI 

= -0.2396807 ทําไดดังนี้ 

  
. gen surv = S0 ^ (exp(-0.2396807)) 
(628 real changes made) 
 
. gr surv _t , c(J) sort 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอไปนี้ใหแสดงกราฟเพียงขอมูลท่ีมีระยะปลอดเหตุการณนอยกวา 50 วัน เพ่ือใหเห็น 

Adjusted survival curve เปน Step function ท่ีชัดเจนข้ึน 

 
. gr surv _t if _t < 50, c(J) sort 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.9.2 ตัวอยางคําสั่งสําหรับการ Fit Model ที่เปน Parametric Model 

5.9.2.1 Exponential regression 

 
. streg treat site, dist(exp) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
 
Iteration 0:   log likelihood =  -1043.531   
Iteration 1:   log likelihood = -1038.3667   
Iteration 2:   log likelihood = -1038.3392   

s
u
rv

_t
2 1172

.187738

.998535

 

s
u
rv

_t
2 48

.849213

.998535

 



 98 
Iteration 3:   log likelihood = -1038.3392   
 
Exponential regression -- log relative-hazard form  
 
No. of subjects =          628                     Number of obs   =       628 
No. of failures =          508 
Time at risk    =       147394 
                                                   LR chi2(2)      =     10.38 
Log likelihood  =   -1038.3392                     Prob > chi2     =    0.0056 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
   treat |   .7739737   .0688443     -2.880   0.004       .6501484    .9213823 
    site |   .8556013   .0843544     -1.582   0.114       .7052626    1.037987 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
 

5.9.2.2 Weibull regression 

 
. streg treat site, dist(weibull) 
 
         failure _d:  censor 
   analysis time _t:  time 
 
 
Fitting constant-only model: 
 
Iteration 0:   log likelihood =  -1043.531 
Iteration 1:   log likelihood = -1036.9987 
Iteration 2:   log likelihood = -1036.9873 
Iteration 3:   log likelihood = -1036.9873 
 
Fitting full model: 
 
Iteration 0:   log likelihood = -1036.9873   
Iteration 1:   log likelihood = -1032.4129   
Iteration 2:   log likelihood = -1032.3914   
Iteration 3:   log likelihood = -1032.3914   
 
Weibull regression -- log relative-hazard form  
 
No. of subjects =          628                     Number of obs   =       628 
No. of failures =          508 
Time at risk    =       147394 
                                                   LR chi2(2)      =      9.19 
Log likelihood  =   -1032.3914                     Prob > chi2     =    0.0101 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
   treat |    .787132   .0701178     -2.687   0.007        .661032    .9372871 
    site |   .8601256   .0848035     -1.528   0.126        .708987    1.043483 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
   /ln_p |  -.1236989   .0368963     -3.353   0.001      -.1960143   -.0513836 
------------------------------------------------------------------------------ 
       p |   .8836458   .0326032                          .8220005    .9499142 
     1/p |   1.131675   .0417546                          1.052727    1.216544 
------------------------------------------------------------------------------ 
 
 

5.9.2.3 Gompetz regression 

 
. streg treat site, dist(gompertz) 
 

   ---- ไมแสดงผลสวนนี้ ---- 

 

5.9.2.4 Gamma regression 

 
. streg treat site, dist(gamma) 
 

   ---- ไมแสดงผลสวนนี้ ---- 

 

 

5.9.2.5 Log normal regression 

 
. streg treat site, dist(lognormal) 
 

   ---- ไมแสดงผลสวนนี้ ---- 
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5.9.2.6 Log logistic regression 

 
. streg treat site, dist(llogistic) 
 

   ---- ไมแสดงผลสวนนี้ ---- 

 

5.9.3 การ Fit Model กรณีมี Time varying covariates 

 

ขอมูลตัวอยางชุดนี้ มี sex เปน covariate เพียงตัวเดียว ซึ่งไมเปล่ียนแปลงไปตามเวลา 

 
id time event sex 
1 48 0 1 
2 22 0 1 
3 14 1 1 
4 40 1 2 
5 26 0 2 
6 13 0 2 
 

วิเคราะหดูผลของ sex ตอ Survival โดยใช Cox proportional hazard model ไดดังนี้ 

 
 
. stset time, failure(event) 
 
     failure event:  event ~= 0 & event ~= . 
obs. time interval:  (0, time] 
 exit on or before:  failure 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
        6  total obs. 
        0  exclusions 
------------------------------------------------------------------------------ 
        6  obs. remaining, representing 
        2  failures in single record/single failure data 
      163  total analysis time at risk, at risk from t =         0 
                             earliest observed entry t =         0 
                                  last observed exit t =        48 
 
. stcox sex 
 
         failure _d:  event 
   analysis time _t:  time 
 
Iteration 0:   log likelihood = -2.3025851 
Iteration 1:   log likelihood = -2.2924321 
Iteration 2:   log likelihood = -2.2924317 
Refining estimates: 
Iteration 0:   log likelihood = -2.2924317 
 
Cox regression -- no ties 
 
No. of subjects =            6                     Number of obs   =         6 
No. of failures =            2 
Time at risk    =          163 
                                                   LR chi2(1)      =      0.02 
Log likelihood  =   -2.2924317                     Prob > chi2     =    0.8867 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     sex |   1.224745   1.740957      0.143   0.887       .0755223    19.86169 
------------------------------------------------------------------------------ 
 

เปล่ียนแปลงโครงสรางแฟมขอมูลใหม ซึ่งเอ้ือใหวิเคราะหไดหลากหลายประเภทของ Modeling 

ดังนี ้

 

. stset time, failure(event) id(id)        สวนนี้จําเปนตองมีเสมอ 

 
                id:  id 
     failure event:  event ~= 0 & event ~= . 
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obs. time interval:  (time[_n-1], time] 
 exit on or before:  failure 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
        6  total obs. 
        0  exclusions 
------------------------------------------------------------------------------ 
        6  obs. remaining, representing 
        6  subjects 
        2  failures in single failure-per-subject data 
      163  total analysis time at risk, at risk from t =         0 
                             earliest observed entry t =         0 
                                  last observed exit t =        48 
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.  stsplit visit, every(6) 
(24 observations=episodes created) 
 
 
 
 
 
 
 
 

id time event sex _st _d _t0 _t visit bp 

1 6  1 1 0 0 6 0 90 

1 12  1 1 0 6 12 6 95 

1 18  1 1 0 12 18 12 92 

1 24  1 1 0 18 24 18 88 

1 30  1 1 0 24 30 24 86 

1 36  1 1 0 30 36 30 85 

1 42  1 1 0 36 42 36 84 

1 48 0 1 1 0 42 48 42 83 

2 6  1 1 0 0 6 0 85 

2 12  1 1 0 6 12 6 82 

2 18  1 1 0 12 18 12 80 

2 22 0 1 1 0 18 22 18 82 

3 6  1 1 0 0 6 0 100 

3 12  1 1 0 6 12 6 95 

3 14 1 1 1 1 12 14 12 92 

4 6  2 1 0 0 6 0 85 

4 12  2 1 0 6 12 6 88 

4 18  2 1 0 12 18 12 83 

4 24  2 1 0 18 24 18 85 

4 30  2 1 0 24 30 24 84 

4 36  2 1 0 30 36 30 86 

4 40 1 2 1 1 36 40 36 88 

5 6  2 1 0 0 6 0 83 

5 12  2 1 0 6 12 6 98 

5 18  2 1 0 12 18 12 95 

5 24  2 1 0 18 24 18 92 

5 26 0 2 1 0 24 26 24 91 

6 6  2 1 0 0 6 0 102 

6 12  2 1 0 6 12 6 95 

6 13 0 2 1 0 12 13 12 90 

 
 

ผลการวิเคราะหเหมือนเดิมทุกประการกับท่ียังไมเปล่ียนแปลงขอมูล ดังนี้ 

 

. stcox sex 
 

---- ไมแสดงผลสวนนี้ ---- 

 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     sex |   1.224745   1.740957      0.143   0.887       .0755223    19.86169 
------------------------------------------------------------------------------ 
 

สมมติผูวิจัยเก็บขอมูล bp คือคาความดันโลหิตท่ีมาตรวจทุก 6 เดือน จําเปนตองมี

แฟมขอมูลตามรูปแบบขางตน ดวยเหตุท่ีคา bp ของคนคนหนึ่งเปล่ียนแปลงไปตามเวลา จึงเรียกวา 

Time varying covariate การวิเคราะหเพ่ือไดใชขอมูลทุกคา เฉพาะอยางย่ิง กรณีท่ีเร่ืองท่ีศึกษานั้น 

แตละคาท่ีเปล่ียนไปของตัวแปร Time varying covariate มีบทบาทมาก ตองมีวิธีการเตรียมขอมูล

ขอมูลเดิม แตเปล่ียนรูปแบบ 

คาความดนัโลหิตท่ีมาตรวจ

ทุก 6 เดือน 

(ขอมูลใหมท่ีสมมติข้ึน) 
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ตามที่แสดงใหดูเปนลําดับ จากนั้น วิเคราะหเหมือนกับวิธีการธรรมดาตามท่ีทําผานมาแลวท้ังหมด 

เชน วิเคราะหดูผลของ sex และ bp ตอ Survival โดย Cox proportional hazard ดังนี้ (ใหลองทํา

เสมือนไดขอมูลมาใหม โดยกอปปเอาเฉพาะตัวแปร  id time event sex     และ 

 bp แลวจึง stset และวิเคราะหตอไป)  

 
 
. stset time, failure(event) id(id) 
 
                id:  id 
     failure event:  event ~= 0 & event ~= . 
obs. time interval:  (time[_n-1], time] 
 exit on or before:  failure 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
       30  total obs. 
        0  exclusions 
------------------------------------------------------------------------------ 
       30  obs. remaining, representing 
        6  subjects 
        2  failures in single failure-per-subject data 
      163  total analysis time at risk, at risk from t =         0 
                             earliest observed entry t =         0 
                                  last observed exit t =        48 
 
. stcox sex bp 
 
         failure _d:  event 
   analysis time _t:  time 
                 id:  id 
 
Iteration 0:   log likelihood = -2.3025851 
Iteration 1:   log likelihood = -2.0503163 
Iteration 2:   log likelihood = -2.0350126 
Iteration 3:   log likelihood =  -2.034605 
Iteration 4:   log likelihood = -2.0346045 
Refining estimates: 
Iteration 0:   log likelihood = -2.0346045 
 
Cox regression -- no ties 
 
No. of subjects =            6                     Number of obs   =        30 
No. of failures =            2 
Time at risk    =          163 
                                                   LR chi2(2)      =      0.54 
Log likelihood  =   -2.0346045                     Prob > chi2     =    0.7649 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
      _t | 
      _d | Haz. Ratio   Std. Err.       z     P>|z|       [95% Conf. Interval] 
---------+-------------------------------------------------------------------- 
     sex |   .7176084   1.270246     -0.187   0.851       .0223443     23.0467 
      bp |   1.179113   .3398289      0.572   0.568       .6702442     2.07433 
------------------------------------------------------------------------------ 
 

******************************* 
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แบบฝกหัด 

 

 

1. การศึกษาประสิทธิผลของขมิ้นชันในการรักษาสิว 

 

1.1  การศึกษาประสิทธิผลของขม้ินชันในการรักษาสิวโดย Randomized controlled trial กลุมละ 

10 คน กลุมหนึ่งใหทาขมิ้นชันทุกวันในสามวัน สวนอีกกลุมหนึ่งลางหนาตามปกติโดยไมทา

ขม้ินชัน ระยะเวลาของการศึกษาเทากับ 14 วัน การหายหมายถึงสิวยุบจนมองไมเห็น

รองรอยภายใน 2 สัปดาห 
 

คําอธิบายตัวแปร 

id  Identification number (1 - 20)  
drug Treatment (1= With Khamin ; 2 = Without Khamin) 
cured Cured within 2 weeks (1 = Yes ; 0 = No) 

 

ขอมูล 

  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คําถาม 

อัตราการหายของสิวภายใน 2 สัปดาห 

ทาขมิ้น   = …………….. % 

ไมทาทาขมิ้น  = …………….. % 

ความแตกตาง = ……………… % (95%CI: ………% ถึง ……….%) 

 

ช้ีแนะ : ใชคําส่ัง STATA "prtest  cured, by(drug)" 

 

 

 

id drug cured 
1 0 1 
2 0 1 
5 0 1 
3 0 1 
4 0 1 
6 0 1 
8 0 1 
7 0 1 
9 0 0 
10 0 0 

id drug cured 

11 1 1 
12 1 1 
13 1 1 
15 1 1 
14 1 1 
16 1 1 
17 1 1 
18 1 1 
19 1 0 
20 1 0 
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1.2 ถาผูวิจัยเก็บขอมูลเพ่ิมเติมคือ time ซึ่งหมายถึง Duration of observation (days) ไดขอมูล

ตามที่แสดงไวทายนี้ จงวิเคราะหโดยคํานึงถึงระยะเวลาท่ีหายดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คําถามคือ 

อัตราการหายของสิวภายใน 1 สัปดาห  

ทาขมิ้น   = …………….. % 

ไมทาทาขมิ้น  = …………….. % 

ความแตกตาง = ……………… % (95%CI: ………% ถึง ……….%) 

 

 

ช้ีแนะ : ใชคําส่ัง STATA 3 คําส่ังตอไปนี้ 

 

generate cured1 = 0 
 
replace cured1 = 1 if cured == 1 & time <= 7 
 
prtest  cured1, by(drug) 
 

 

1.3  ท่ีผานมาเปนการวิเคราะหท่ีไมเหมาะสมทั้งส้ิน เห็นดวยหรือไม พรอมใหเหตุผล 

 

id drug cured time 
1 0 1 6 
2 0 1 7 
5 0 1 12 
3 0 1 12 
4 0 1 12 
6 0 1 13 
8 0 1 14 
7 0 1 14 
9 0 0 30 
10 0 0 30 
11 1 1 1 
12 1 1 1 
13 1 1 2 
15 1 1 2 
14 1 1 2 
16 1 1 3 
17 1 1 3 
18 1 1 4 
19 1 0 15 
20 1 0 16 
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1.4  จงแสดงการวิเคราะหท่ีเหมาะสม แลวเขียนสรุปผลท่ีได 

 

1.5  ถาผูวิจัยเก็บขอมูลเพ่ิมเติมคือ site ซึ่งหมายถึง Study sites (0=Hospital A; 1=Hospital 

B) ไดขอมูลตามท่ีแสดงไวทายนี้ จงวิเคราะหโดยคํานึงถึงผลจาก site ดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.6 จงเขียนรายงานสรุปผลการศึกษานี้ โดยใชขอมูลชุดท่ีมีครบท้ัง 5 ตัวแปรในขอ 1.5 และเขียน

ใหอยูในลักษณะท่ีสามารถใสในรายงานผลการวิจัยได 

 

 

 

 

2. การทดลองวิธีการรักษามะเร็ง 

 

 จงวิเคราะหขอมูลตอไปนี้ โดย 

 

(1)  บันทึกการวิเคราะหทุกข้ันตอน พรอมท้ังคําส่ัง STATA ท่ีใชและผลที่ได 

 

(2)  สรุปผลการวิเคราะหในรูปแบบท่ีควรปรากฏในรายงานวิจัย 

 

คําถามวิจัย:  การรักษาผูปวยมะเร็งโดยวิธีการใหมชวยใหผูปวยมีชีวิตยืนยาวกวาวิธีการเดิม

หรือไม? 

 

id drug cured time site 
1 0 1 6 1 
2 0 1 7 1 
3 0 1 12 1 
4 0 1 12 1 
5 0 1 12 1 
6 0 1 13 1 
7 0 1 14 1 
8 0 1 14 0 
9 0 0 30 0 
10 0 0 30 0 
11 1 1 1 1 
12 1 1 1 1 
13 1 1 2 1 
14 1 1 2 1 
15 1 1 2 1 
16 1 1 3 1 
17 1 1 3 1 
18 1 1 4 1 
19 1 0 15 0 
20 1 0 16 0 
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ตัวแปรและคําอธิบายตัวแปร: 

ID  = Identification number 
 

AGE      = Age at entry the study (years) 
 

DIAG     = Time since the first diagnosis (months) 
 

SCORE   = Karnofsky score 
 

CELLTYPE = Cell type (1=Squamous, 2=Smallcell, 
     3=Adeno,   4=Large) 
 

PRIOR  = Prior therapy (0=No, 1=Yes) 
 

TX  = Treatment (1=Standard treatment,   
     2=New treatment) 
 

DEAD  = Survival status (1=Dead,  0=Alive) 
 

DAYS  = Survival time (days) 
 

ขอมูลตัวอยางจากแฟมขอมูล CANCER.DTA 

 
id age     diag    score  celltype prior tx dead days 
1 65 21 20 1 1 2 1 1 
2 35 7 50 1 0 2 1 1 
3 35 7 50 1 0 2 1 1 

 

 - - - ขามการแสดงขอมูลผูปวยไป 144 ราย- - - 

 
148 54 12 90 1 1 1 1 577 
149 54 12 90 1 1 1 1 581 
150 50 7 70 1 1 1 1 590 
 

หมายเหตุ:  

1.  ดาวนโหลดขอมูลไดท่ี http://web.kku.ac.th/~bandit/data 

2. คําเฉลยของแบบฝกหัด หรือคําถามอ่ืนใดจากการอานหนังสือเลมนี้  หรือดานอ่ืนๆ ทางดานการ

วิจัยทางวิทยาศาสตรสุขภาพ และชีวสถิติสามารถถามไดใน Web Board ท่ี 

http://web.kku.ac.th/~bandit  

 ท้ังหมดในอินเตอรเน็ตนี้เปนบริการที่ไมตองเสียคาใชจายแตอยางใด 

 

******************** 
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